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Bericht tiber die Tatigkeit des Zentralbureaus der
Internationalen Seismologischen Assoziation von
April 1914 bis April 1915. '

Von
0. Hecker.

Das Personal des Zentralbureaus bestand wiihrend des Berichtsjahres auBer ’
dem Direktor aus dem stindigen Mitarbeiter Dr. Szirtes, dem Asgsistenten
Dr. Gutenberg und der Sekretiirin Frl. Schweickard. Bis zum 1. November
wurde ferner Frl. Pietzsch als Hilfsarbeiterin beschiiftigt, die dann aus Ge-
sundheitsriicksichten ihre Stellung aufgeben muBte. An ihre Stelle trat Tyl.
Schneegans, die wihrend des tibrigen Teiles des Jahres beschiiftigt wurde.
Als Mechaniker war wiederum Herr Kayser fiir das Zentralbureau tiitig.

Im September bzw. August wurden Herr Dr. Szirtes und Herr Dr. Guten- |
berg zum Militiirdienst einberufen, ebenso wie der techn. Sekretiir in der Haupt-
station fiir Erdbebenforschung, Herr Sieberg, dessen hauptsichlichste Tlitigkeit
in der Bearbeitung des »Catalogue Régional< der Assoziation besteht. Herr
Dr. Gutenberg konnte jedoch auch nach seiner Einberufung noch einen Teil
seiner Zeit den Arbeiten des Zentralbureaus widmen.

Katalogarbeiten. Auch im Berichtsjahre ist das noch fehlende Material
fiir das letzte Vierteljahr 1908 des makroseismischen und mikroseismischen
Kataloges nicht eingelaufen, so daB der Druck der Kataloge, der soweit als
miglich erfolgt ist, noch nicht hat abgeschlossen werden konnen. Es konnten
aber im iibrigen die Katalogarbeiten wesentlich geférdert werden. Dieses be-
trifft vor allem den makroseismischen Katalog. Die folgende Zusammenstellung
gibt ein Bild davon, welches Material bei dem Zentralbureau eingelaufen und
wie weit die Bearbeitung desselben gedichen ist.

Noch

Vorhandenes Material Ausgezogen LTS

Argentinien . . . . . 1910, 1911 (Manuskr.) — 1910, 1911
Australien. . . . . . 1908, 1909 1908, 1909 —_
Brasilien . . . . .. 1908, 1909 1908, 1909 —
Bulgarien . . . . . . 1908—1911 1909—1910 1911
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Vorhandenes Material Ausgezogen o

zu bearbeiten -
Canadagsieae s L 1908, 1909 1908, 1909 —
(Chilel AR S 1908, 1909 1908 1909
(hing SR 1908, 1909 (Juli—Dez.) | 1908, 1909 (Juli— | 1910, 1911
1910, 1911 Dez.)
Costa Rica . . . . . 1908, 1909 1908, -1909 ¢ —
Deutschland 1908—1913 1908 1909—1913
Ecuadors. -« v T oo 1908, 1909 1908, 1909 —
England. . . . . . . 1908, 1909 1908, 1909 —
Frankreich. . . . . . 1908, 1909 (Juni), 1910 1908 1909 (Juni},
1910

Griechenland 5 1908—1911 1908, 1909 1910, 1911
Guatemala. . . . . . 1908, 1909, 1912, 1913 1908 1912, 1913
5t a0 ¢ 6 ooa s o 1908—1912 1908 —1910 1911, 1912
Indien s e l- et - - 1908—1912 1908, 1909 1910—1912
Italien. . . . . o 1908, 1909 1908, 1909 ——
Japan und Formosa . 1908—1913 1908, 1909 1910—1913
Mexico: - . T 1908—1910 1908—1910 —
Niederl. Indien u. Nord-

Ind. Arch.. . . . . 1908—1912 1908—1911 1912
Norwegen . . . . . . 1908 —1913 1908—1910 1911—1913
Osterreich . . . . . . 1908—1911 1908, 1909 1910, 1911
Bosnien und Hercego-

VA R R 1908—1912 1908—1910 1911, 1912
P eI T Ty S 1908 1908 —
Portugal. . . . . . . 1908, 1909 (trembl. 1908, 1909 —

Ribatejo)
Rumiinien . . . . . . 1908, 1909 1908, 1909 —
RuBland. . . . . . . 1908 bis Sept. inel. | 1908 bis Sept. inel. —
Schweden . . . . . . 1908—1910 1908—1910 e
Schweiz . . . . . . . 1908—1913 1908—1910 19111913
Serbien . . . . . . . 1908, 1909 1908, 1909 —
Spanien;. . L o 1908 —1910 1908, 1909 1910
Transvaal . . . . . . 1908, 1909 (bis Juni) |1908,1909 (bisJuni) —
Riirkeil t o Tt 1908, 1909 1908, 1909 Konsulats-
berichte 1909
[ngarn et e S 1908—1911 1908—1910 1911
Kroatien und Slavonien 1908 1908 —
Veoreinigte Staaten von

Nordamerika. . . . 1908 1908 —

Philippinen . . . . . 1908—1913 1908—1910 19111913

In betreff der Bearbeitung der mikroseismischen Kataloge kinnen
augenblicklich eingehendere Angaben nicht gemacht werden, da -wie bereits
bemerkt, Herr Dr. Szirtes, der diese Kataloge bearbeitet, im Felde steht und
einen Bericht nicht liefern kann.

-
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Was die Bearbeitung der beiden mitteleuropiiischen Beben vom
16. November 1911 und vom 20. Juli 1913 anlangt, so ist die Bearbeitung der
instrumentellen Anfzeichnungen von Herrn Dr. Gutenberg zu Ende gefiihrt.
Die Drucklegung ist ebenfalls beendet. Uber die wichtigsten Ergebnisse ist
bereits im vorigen Berichte einiges gesagt, in betreff der weiteren Resultate
muB auf die Arbeit selbst verwiesen werden.

Mit der Bearbeitung des makroseismischen Materials der genannten Beben
ist fortgefahren. Wenn auch ein kleiner Teil dieses Materiales bereits gedruckt
werden konnte, so konnte doch eine wesentliche Férderung der Bearbeitung
wegen Personalmangels nicht erfolgen.

Dic Beobachtungen der durch Sonne und Mond verursachten Lot-
storungen, die im Obgervatorium zu Paris laufend durchgefiihrt werden,
wurden bis Ende Mai 1914, bis zu welchem Termin die durch Herrn Ebl¢ aus-
gefilhrten Ablesungen beim Zentralbureau eingegangen sind, reduziert. Leider
war auch bei den Registrierungen der letzten Monate der Einflu der Feuchtig-
keit oft recht erheblich, so daB stirende Liicken in den Reihen vorhanden sind.

Von den anderen Stationen, die dieselben Beobachtungen ausfiihren, sind
Nachrichten nicht eingelaufen.

Um die Genauigkeit zu ermitteln, mit der von Horizontalpendeln die Lot-

-storungen registriert werden, wurden bereits Mitte 1910 an der Station des Kgl.

PreuBischen Geodiitischen Institutes in Freiberg i. 8. Vergleichsheobachtungen
an zwei in paralleler Aufstellung registrierenden Horizontalpendelapparaten, von
denen der eine eine Aufhiingung der Pendel auf Spitzen, der andere Aufhingung
an sehr feinen Platindriihten aufwies, von dem Unterzeichneten angestellt.

Die Beobachtungsergebnisse sind in Bd.I Nr. 5 dieser ,,Mitteilungen® wieder-
gegeben. Sie zeigen die groBe Genanigkeit, die den Horizontalpendelbeobach-
tungen innewohnt, und weiter die Uberlegenheit der Drahtaufhiingung gegeniiber
der Spitzenaufhiingung.

Tine andere Beobachtungsreihe an einem Horizontalpendelapparate wurde
im Silberbergwerk zu Pfibram in Bohmen in einer Tiefe von 1110 m ausgefiihrt
und zwar bereits im Jahre 1911. Sehr starke Nullpunktsbewegungen, die wahr-
scheinlich durch Verschiebungen des Gesteins in der Nihe des Apparates her-
vorgerufen wurden, lieBen aber die Weiterfiihrung der Beobachtungen bald als
zwecklos erscheinen. Einige Ergebnisse dieser Reihe wurden von dem Unter-
zeichneten in Nr. 5 dieser ,Mitteilungen® vertffentlicht.

Eine weitere Reihe von Vergleichsbeobachtungen, die ein mit Drahtauf-
hingung der Pendel versehener Horizontalpendelapparat der Internationalen
Erdmessung in paralleler Aunfstellung mit einem Apparate mit Spitzenauf-
hiingung an der Station Freiburg i. B. lieferte, ist ebenfalls reduziert. Tine
Vergleichung der Ergebnisse beider Apparate hat jedoch noch nicht erfolgen
konnen, da die Resultate des Freiburger Stationsapparates noch nicht mit-
geteilt worden sind.

Aus den Registrierungen der seismischen Stationen, die Jahre 1907, 1908,
1909, 1910, 1911 und 1912 umfassend, wurden von dem Unterzeichneten unter
Mithilfe von Frl. Reinfeldt und spiiter von Dr. Gutenberg Verbesserungen
der Laufzeitkurve fiir die Longitudinalwellen abzuleiten versucht und zwar
fiir die Epizentraldistanzen von 1500 km ab. Eine gedriingte Darstellung der
Ergebnisse der Untersuchung ist in Nr. 5 dieser Mitteilungen enthalten.
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Eine weitere Bearbeitung der Laufzeitkurve wurde gemeinsam von den
Herren Prof. Rudolph und Dr. Szirtes unternommen, die Kurve ist jedoch noch
nicht endgiiltic ausgezogen. Uber besondere Eigentiimlichkeiten dieser Laufzeit-
kurve ist von ihnen in der ,Physikalischen Zeitschrift“ 1914 berichtet worden,
worauf hier verwiesen werden muB.

Ausgedehnte Vorversuche wurden von dem Unterzeichneten angestellt
fiir Elastizititsuntersnchungen von Gesteinen. Diese Untersuchungen
gollen sich hauptsiichlich aut Gesteine in hiherer Temperatur und unter hohem
Druck erstrecken. In ersterer Hinsicht konnten bereits einige Ergebnisse erzielt
werden.

Weiter wurden Einrichtungen zur Untersuchung der Plastizitiit von
Granit, Syenit und Marmor bei normaler Temperatur getroffen, einer besonders
fiir das Problem der Gebirgsbildung wichtigen Frage. Es wurden Streifen aus
diesen Gesteinen von 110><6><3 cm an beiden Enden aufgelagert und dann
in der Mitte dauernd belastet. Die bleibende Durchbiegung dieser Streifen nach
Entlastung wird von Zeit zu Zeit gemessen werden.

Tiir eine Fortsetzung des Studiums der mikroseismischen Bewegungen
konnten fiir den Winter 1912/13 die Beobachtungsergebnisse von 20 mittel- und
nordeuropiiischen Stationen miteinander verglichen werden. Die Ergebnisse sind
in Nr.1 Bd. II dieser Mitteilungen veriffentlicht. Es sei hier nur eins nochmals
erwithnt, daB niimlich die Stiirke der Unruhe an einer Station weniger von der
Art ihres Untergrundes abhiingt, als vielmehr von ihrer geographischen Lage
und den Besonderheiten der geotektonischen Verhiiltnisse.

Ein noch ausgedehnteres Material aus dem Winter 1913/14 ist augenblicklich
noch in der Bearbeitung. Herr Dr. Gutenberg, der diese ausfiihrt, hat hierbei
ein besonderes graphisches Verfahren zur Darstellung der Stiirkeverhiiltnisse der
Unrahe an den verschiedenen Stationen eingeschlagen, das fiir das Studium
des zeitlichen Verlaufs der Unruhe innerhalb des Gebietes, auf das sich die
Messungen erstrecken, wertvoll sein diirfte. In Nr. 1 Bd. IT dieser Mitteilungen
Seite 10 ist hieriiber einiges mitgeteilt.

Im Anfang des Jahres 1916 wurde mit Versuchen dariiber begonnen, ob
sich die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Wellen der Bodenunruhe
feststellen lasse. Zu diesem Zwecke wurden zwei gleiche Instrumente zuniichst
nebeneinander aufgestellt, um festzustellen, ob sie in identischer Weise die
Wellen der Bodenunruhe registrierten. Es ergab sich fast villige Gleichheit der
Registrierungen. Hierauf wurde das Instrument Nr. IT in einer Entfernung von
480 m vom Observatorium aufgestellt, withrend Instrument I im Observatorium
verblieb; die Zeitmarkierungseinrichtungen beider Instrumente wurden an den-
selben Minutenkontakt angeschlossen. Auch hierbei ergab sich eine fast villige
Gleichheit der Registrierungen, so dafl die Einzelwellen fast durchgingig genan
dieselbe Form hatten, als an der ersten Station. Immerhin schien aber diese
Entfernung der Instrumente noch etwas zu gering zu sein, um die Differenz der
Verschiebung besonders prignanter von beiden Instrumenten aufgezeichneter
Wellen gegen die Minutenmarken sicherer feststellen zu kOnnen. Es wurde
daher Instrument II jetzt in einer Entfernung von 2,4 km vom Instrument I
aufgestellt. Die Zeitiibertragung muBte hierbei durch ein Registrierchronometer
geschehen. Auch hier war die Ubereinstimmung der Wellen noch unerwartet
groB. Da aber gleich nach der Aufstellung die Bodenunruhe abflaute, gelang
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es nicht mehr, zu einem Ergebnis zu kommen. Die Untersuchung wird im
kommenden Winter wieder aufgenommen werden.

Die Untersuchung des Verlaufs der elastischen Wellen bei kiinst-
lichen Strungen (Sprengungen), die im vergangenen Sommer vorgenommen
werden sollte, und fiir die die instrumentellen Einrichtungen genan untersucht
und auch sonst alle Vorbereitungen getroffen waren, wurde durch die Ereig-
nisgse unmiglich gemacht.

Wie frither so wurden auch im Berichtsjahre eine Reihe von Seismometern,
die fiir auswiirtige Stationen bestimmt waren, von Herrn Dr. Mainka unter-
sucht, und es wurde von ihm fiir die Beseitigung etwaiger fehlerhafter Einrich-
tungen Sorge getragen. Herr Dr. Mainka bearbeitete ebenfalls wieder fort-
laufend die Registrierungen der seismischen Station der Intern. Seism. Assoziation
in Reykjavik.

Fiir die ,Mitteilungen* wurde von Herrn Dr. Szirtes noch ein Beitrag,
das mikroseismische Material des Sangirbebens vom 14. Miirz 1913 betreffend,
geliefert. Wie fiir das Vorjahr, so konnten auch fiir das Berichtsjahr die Kor-
rektionen der funkentelegraphischen Zeitsignale von Norddeich und dem Eiffel-
turm, bestimmt am Kgl. PreuBischen Geodiitischen Institut bei Potsdam durch
Hevrn Professor Wanach, soweit dieselben aufgenommen werden konnten, fort-
laufend vertffentlicht werden.

Der Mechaniker Kayser stellte einen Apparat fertig, der sowohl die Pe-
riode, als auch die Hhe der Meereswellen an der Kiiste fortlaufend aufzuzeichnen
bestimmt ist. Auflerdem stellte er die fiir die im vorstehenden angegebenen
Arbeiten erforderlichen Versuchsapparate her und war bei den Versuchen selbst
behilflich.

Die Bibliothek der Internationalen Seismologischen Assoziation ist auf
915 Nummern angewachsen. Aufler dem Zettelkatalog ist von Frl. Schweickard
ein eingehender, nach der Materie angeordneter Katalog bearbeitet worden, der
annithernd fertiggestellt ist.




Versuche zur Bestimmung der Fortpflanzungs-
geschwindigkeit der Bodenbewegung bei der
mikroseismischen Unruhe.

VYon
0. Hecker.

Soweit mir bekannt ist, ist bislang noch nieht der Versuch gemacht worden,
die Yortpflanzungsgeschwindigkeit der mikroseismischen Bodenunruhe zu be-
stimmen. Das Problem bietet gewisse Schwierigkeiten, von denen die wesent-
lichste der Mangel an scharfen Einsiitzen in den Aufzeichnungen ist. So scharf
definierte Einsiitze, wie sie etwa bei dem ersten Erscheinen der longitudinalen
Wellen in den Bebensttrungen in sehr vielen Fiillen auftreten, kommen bei der
mikroseismischen Unruhe naturgemif nicht vor. Immerhin aber lagsen sich,
wenn die Seismometer in geringerer Entfernung, sagen wir 2 ki, von einander
aufgestellt sind, sehr viele Wellenziige nicht nur identifizieren, sondern es finden
sich auch solche, in denen die einzelnen Wellen in fast villig gleicher Weise
von den beiden Instrumenten aufgezeichnet werden. Man kann dann annehmen,
daB die Bodenbewegungen an den beiden Stationen praktisch die gleichen sind
und daB die Wellen anf ihrem Wege von der einen Station zur anderen keine
merkbaren Veriinderungen durch irgendwelche Einfliisse erlitten haben.

Die folgenden Ausfithrungen sollen einen kleinen Beitrag zu dieser Frage
geben, der aber nur als Vorversuch aufzufassen ist und aus dem aus spiter zu
erbrternden Griinden kein zahlenmiiiges Resultat abgeleitet werden kann. Zur
Verfiigung standen flir diesen Versuch ein Seismometer nach Wiechert und zwei
gleiche, im folgenden mit Instr. I und II bezeichnete Komponenten des Kegel-
pendels nach Mainka.

Alle drei Seismometer waren zuerst im Observatorium der Hauptstation
aunfgestellt, und zwar so, daBl bei den beiden Instrumenten I und II die Boden-
bewegung in der NS-Richtung aufgezeichnet wurde. Die Registriergeschwindig-
keit betrug pro Minute rund 16 mm. o

Die Elektromagnete der Zeitmarkierungseinrichtung lagen in demselben
Stromkreise.
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Die Aufzeichnungen, die die drei Instrumente lieferten, zeigten eine nahezu
villige Ubereinstimmung.

Die Ausmessung der Registriernngen geschah in der folgenden Weise.

Mittelst eines AusmeBapparates mit Mikroskop wurden die Zeiten der
Umkehrpunkte fiir eine Reihe von aufeinander folgenden Wellen bestimmt, und
zwar an solchen Stellen der Registrierung, an denen die ﬁbereinstimmung be-
sonders groB und die Identifizierung der einzelnen Wellen vollig sicher war.

Is wurden dann die Differenzen der Angaben der drei Instrumente gegen-
einander gebildet.

In diese Differenzen gehen hauptsiichlich die folgenden Fehler ein. Zu-
niichst tritt, auch wenn alle Elektromagnete der Zeitmarkierungseinrichtung in
demselben Stromkreise liegen, das Abheben der Feder von der Registrierfiiiche
nicht zu derselben Zeit ein, sondern es kinnen, da die Ankerhubhthe grof sein
muB, leicht Unterschiede von Zehntelsekunden vorkommen. Unter gleichblei-
benden Verhiiltnissen zeigen die Zeitmarkierungen zweier Instrumente dann eine
konstante Differenz. Weiter bewirken Fehler in der mikroskopischen Einstellung
des Punktes der Registrierung, in dem die Feder von dem Papier abgehoben
wurde, Unterschiede, die innerhalb einer Minute konstant verlaufen, wenn die
beiden die Minute bezeichnenden Punkte nach derselben Seite hin fehlerhaft
eingestellt wurden. Diese Fehler sind jedoch im allgemeinen nicht groB. Wesent-
lich griBer kann der EinfluB der UnregelmiiBigkeiten des Triebwerkes des Re-
gistrierapparates seinl). Die Triebwerke der drei benutzten Seismometer waren
jedoch recht gut, wie eine besondere Untersuchung zeigte.

Mit einem gewissen Fehler behaftet ist natiirlich auch die Einstellung der
grofBten Ausweichung des Pendels von der Ruhelage, und zwar wird ein Fehler
um so leichter begangen werden, je unsymmetrischer die Welle gebildet ist.

SchlieBlich miissen noch die Verschiedenheiten in den Konstanten der Seis-
mometer einen EinfluB haben, der aber bei den Instrumenten I und IT praktisch
bedeutungslos ist, da die Instrumente genau gleiche Bauart besitzen und ihre
Konstanten miglichst gleich gemacht wurden.

Um zu zeigen, welche Betrige etwa bei der Ausmessung der Registrie-
rungen die Differenzen zwischen den drei Instrumenten aufweisen, sind im
folgenden die Messungen innerhalb einer willkiirlich herausgegriffenen Minute
wiedergegeben. Iine Reihe weiterer Messungen ergaben angeniihert dasselbe
Resultat.

1) Es mag hier darauf hingewiesen werden, daB leider von vielen Seiten
auf die Verwendung guter Triebwerke fiir die Seismometer viel zu wenig Ge-
wicht gelegt wird. Die Nachmessung von Registrierbogen einiger Stationen,
die groBe Sorgfalt auf die Bestimmung der Zeitkorrektionen verwenden und
diese stets bis auf etwa 1/; Sekunde sicher kennen, hat ergeben, da die Fehler,
die durch die UnregelmiiBligkeiten des Triebwerkes in ihre Beobachtungsergeb-
nisse hineingebracht werden, leicht bis auf 4 bis 6 Stunden steigen konnen!
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Parallelregistrierungen im Obgervatorium, 1915 Januar 27.

— =
|

Instr. I | Instr. II | Instr. Wiech. | I-II } n-w  I—-w
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Die Unterschiede betragen hiernach im Mittel fiir Instr. I bis Instr. II etwa
eine Viertelsekunde; um diesen Betrag sind die Aufzeichnungen beider Instru-
mente zeitlich gegeneinander verschoben.

Fiir die weiteren Versuche wurden dann nur Instrument I und IT benutzt
und zwar wurde das Instrument II im Keller des Institutsgebiudes in der
HerderstraBe aufgestellt, das in einer Entfernung von 0.58 km ziemlich genau
ntrdlich vom Observatorium liegt. Bei der Aufstellung wurde besonders daranf
geachtet, daB die Konstanten, soweit als erreichbar war, dieselbe GriBe erhielten,
wie vorher.

Instrument I verblieb im Observatorium. Die Elektromagnete der Zeit-
markierungseinrichtung beider Instrumente konnten mit Hilfe des Telephondrahtes
an denselben Minutenkontakt angeschlossen werden.

Die Aufzeichnungen zeigten fast dieselbe Ubereinstimmung, wie bei der
Registrierung in paralleler Aufstellung im Observatorium. Eine Verinderung in
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der Wellenform war nur ausnahmsweise zu bemerken; im allgemeinen waren
alle die kleinen UnregelmiiBigkeiten, die der Verlauf der Bodenunruhe zeigt, in
beiden Registrierungen gleichmiiBig enthalten, so daB bei der Ausmessung der
Registrierungen fast dieselbe Genauigkeit erreicht werden konnte, wie vorher.
Nachstehend sind zwei Messungsreihen wiedergegeben, die je eine Minute um-
fassen.

Observ. | Herderstr. | O— (H + 0%2) Observ. | Herderstr. | O—(H4-052)

8h 52m 359 | 8h 52m 356 -+ 051 8h 34w 552 | 8h 34m 457 -++10%3
7.2 6.4 + 6 7.5 6.5 + 8

9.7 9.0 + 5 11.0 10.3 4 b

131 121 4+ 8 144 13.6 4+ 6

16.1 15.3 4 6 16.7 16.6 — 1

20.4 19.6 4+ 6 19.7 19.2 + 3

22.7 21.7 + 8 21.9 22.1 — 4

25.9 25.4 + 3 24.9 24.7 0

28.9 27.7 +1.0 277 278 — 3

324 32.0 + 2 30.1 29.9 0

38.1 37.2 + 1 33.6 33.6 — 2
40.5 40.3 0 39.1 39.2 — 3
43.9 43.1 4+ 6 42.0 41.8 0
46.6 46.1 + 3 454 45.5 — 3

49.6 48.7 4+ T 49.0 48.8 0
52.5 51.7 + 6 556.0 54.5 4 3

Wie aus der Tabelle hervorgeht, sind die Differenzen zwischen den Instru-
menten crheblich groBer geworden und zwar sowohl nach der positiven als
auch nach der negativen Seite hin. Eine Mittelbildung darf natiirlich nicht
vorgenommen werden, da die griBeren Unterschiede jedenfalls darauf zuriick-
gefiihrt werden miissen, da8 die Wellen aus verschiedenen Azimuten kommen
und daB sie je nach der Richtung, aus der sie kommen, entweder frither oder
spiiter an Station I eintreffen, als an Station II. Die Wellen in der Minute
8h 52m his 53™ zeigen ohne weiteres starke nicht durch Beobachtungsfebler
erkliirhare Unterschiede gegeniiber denen in der Minute 8"34m bis 85m. Mit
Ausnahme des ersten Viertels (kommen die Wellen fast durchgiingig aus anderen
Azimuten als vorher, wie auch aus den Aufzeichnungen der beiden Komponenten
des W-Instrumentes hervorgeht. Es driingte sich nun sofort die Frage auf, ob
sich auch bei noch grtBeren Entfernungen eine Ubereinstimmung in den Auf-
zeichnungen der Bodenunruhe zeigt. Um dieses festzustellen, wurde Instrument IT
in einem Vororte StraBburgs, Ruprechtsau, in einer Entfernung von 2.4 km nord-
Gstlich von Instrument I in einem geeigneten Kellerranme aufgestellt.

In Ruprechtsau war die Benutzung eines Telephondrahtes zur Zeitiiber-
tragung nicht moglich. Es konnte hierfiir aber ein vom Kgl. PreuBischen Geo-
ditischen Institut in Potsdam freundlichst iiberlassenes Registrierchronometer
benutzt werden, mittelst dessen vormittags und nachmittags Zeitvergleichungen
ausgefiihrt wurden, und zwar in der Weise, daB das Chronometer zuniichst unter
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Benutzung eines Hipp schen Chronographen mit der Normaluhr Riefler Nr. 297
verglichen und dann parallel zum Minutenkontakt des Seismometers geschaltet
wurde, 8o daB es also auf dem RuBpapier des Registrierapparates des Chrono-
meters registrierte. Da beide Statiomen in niichster Nithe von StraBenbahn-
haltepunkten liegen, wurde der Transport des Chronometers sehr erleichtert und
eine recht groBe Gensuigkeit bei der Zeitiibertragung ermiglicht. Leider trat
aber, nachdem diese Einrichtungen getroffen waren, relative Ruhe des Bodens
ein, die mikroseismische Unruhe flaute stark ab. Im ganzen konnten nur etwa
die Registrierungen wiihrend eines Tages benutzt werden, und auch an diesem

Tage war die Unruhe nicht so stark, wie sie hiufig in StraBburg beobachtet

wird. Eine moglichst starke Unruhe ist aber fiir solche Untersuchungen schon
aug dem Grunde von groBer Wichtigkeit, weil nur dann mit einer gewissen
Sicherheit entschieden werden kann, ob die an beiden Stationen beobachteten
‘Wellen wirklich genau einander entsprechen.

Die folgende Tabelle ergibt die Ergebnisse der Ausmessung der Registrie-
rungen filr vier Minuten, innerhalb deren sich besonders gute Ubereinstimmung
bei beiden Instrumenten zeigte.

Observ. Rupr. O0—(R40:2)| Observ. Rupr. 0—(R-+ 02
11h 58n 651 | 11k 58m 652 —0%3 158 5m 354 | 150 5m 42 | —1%0
8.9 9.3 — 6 6.1 6.3 — 4
11.9 124 - 17 9.1 9.2 — 3
15.3 15.9 — 8 113 11.5 — 4
18.6 19.5 —11 14.2 14.3 — 3
22.2 22.5 — 5 16.9 17.0 — 3
24.6 25.7 —13 20.2 19.8 4+ 2
27.9 28.3 — 6 23.3 22.7 + 4
31.3 31.6 — b 26.5 26.8 =85
342 34.8 — 8 28.1 29.3 —14
13 58 8.1 |13 58 8.7 — 8 1210 79| 21 0 86 — 9
111 111 — 2 10.5 10.8 — b
14.3 14.0 + 1 12.56 12.9 — 6
17.3 16.2 + 9 15.1 154 | — b
20.4 19.7 + 5 177 17.8 — 3
23.9 23.3 + 4 19.7 20.3 — 8
27.2 26.8 + 2 22.5 22.8 | — b
30.7 29.7 + 8 24.5 25.5 | —1.2
| 27.6 28.5 ﬂ —11

Die dritte und sechste Kolumne der Tabelle zeigen noch erheblich aus-
gepriigtere Unterschiede zwischen diesen beiden Stationen als die vorhergehende
Tabelle fiir die Stationen in geringerer Intfernung.

Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Wellen der Bodenunruhe kann aber
auch aus diesen Messungen nicht abgeleitet werden, weil sich innerhalb der
wenigen Stunden mit starker Bodenunruhe, die die Registrierungen umfassen,

Mitteilungen. 33

keine gut ausgepriigten, anniihernd in der NS-Ebene verlaufenden Wellen — und
nur solche sollen fiir diesen Zweck benutzt werden — in den Aufzeichnungen
des Wiechert-Instrumentes auffinden lieBen.

RegelmiiBige Wellen mit groBer Amplitude, die nur in der einen Kompo-
nente der Bodenbewegung auftreten, wiihrend die andere eine nur sehr geringe
Bewegung zeigt, lassen sich sonst hiiufiger beobachten.

Die Beobachtungen sollen im kommenden Winter wieder aufgenommen
werden und zwar soll hierbei als zweite Station ein vom Observatorium ent-

. fernter, in annihernd demselben Meridian liegender Ort gewiihlt werden, der

mit dem Observatorium durch eine direkte Leitung verbunden ist. Es ist zu
erwarten, daB die Bestimmung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit der bei der
mikroseismischen Unruhe auftretenden Bodenbewegung gelingen wird, wenn ein
umfangreicheres Beobachtungsmaterial herangezogen werden kann.
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