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MITTEILUNGEN

des Zentralbureaus

der Internationalen Seismologischen Assoziation
Nr. 2.

Ergebnisse der Beobachtung der mikro-
seismischen Bewegungen an den europdischen

Stationen an vier Tagen des Winters 1911/12.
Von

O. Hecker.
Mit 5 Figuren im Text und Tafel I—IL

Entsprechend dem auf der Konferenz der Intern. Seism. Assoziation in
Manchester gefaBten Beschlusse, fiir das Studium der mikroseismischen Unruhe
dadurch ein umfangreicheres Material zu schaffen, daB jibrlich eine Sammlung
und Zusammenstellung von gleichzeitigen Aufzeichnungen der mikroseismischen
Unruhe an den verschiedenen europiiischen Stationen fiir Termine erfolgt, zu
denen sie in besonders bemerkenswerter Weise hervortritt, und daBl dieser Zu-
sammenstellung eine Ubersicht iiber alle die meteorologischen Faktoren beigefiigt
wird, die etwa fiir die Entstehung der Unruhe in Betracht kommen knnten, sind
nachstehend die Ergebnisse der mikroseismischen Beobachtungen an vier Tagen
des Winters 1911/12 zusammengefaBt.

Meiner an die europiiischen Stationen gerichteten Bitte um Mitteilung der
Amplitude und Periode der mikroseismischen Unruhe ist von einer griBeren
Reihe von Stationen entsprochen worden. Leider konnte aber das von einigen
weniger gut ausgeriisteten Stationen eingesandte Beobachtungsmaterial nicht
verwertet werden. Bei den italienischen Stationen trat ferner, nach den ein-
gesandten Resultaten der Auswertung der Diagramme, die mikroseismische Unruhe
8o schwach auf, daB sich ein sicheres Urteil iiber ihren Verlauf nicht gewinnen
lie und also von der Benutzung des Materials abgesehen werden muBte.

Die Stationen, deren Registrierungen im folgenden benutzt sind, die Seismo-
meter, von denen sie aufgezeichnet sind, sowie ihre Untergrundsverhiiltnisse gibt
die nachstehende Ubersicht:

Aachen A, photogr. registrierendes Pendel nach Wiechert, Sandstein.

Aachen B, 1000 kg-Pendel nach Wiechert, toniger Sand.

De Bilt, 200 kg- ., oo e alluviale Ablagerungen.
Bochum, 1000 kg- .. ™ o fester Lehm mit Kieseln.
Breslau-Krietern, 1200 kg- .. 5 - Geschiebemergel.
Briissel-Uccle 1000 kg- .. o “ tertiiirer Kalk.
Granada-Cartuja, bifilares Pendel, 305 kg. Kalkstein.

Eskdalemuir, aperiod. Pendel nach Galitzin, silurische Gesteine.
Gottingen, 1200 kg-Pendel nach Wiechert, Kalkstein.

Graz, 1000 kg- .. - - Ton.
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Hamburg, 1000 kg-Pendel nach Wiechert, Sand.
Heidelberg-Konigsstubl, astat: Pendel, 1500 kg, Sandstein.
Jena, 1200 kg-Pendel nach Wiechert, Sandstein.
Miinchen, 1000 kg- ., o - Gletscherschotter.
Paris-Pare St. Maur, ,, o = i) Kalk.
Potsdam, n . ., e Sand.
Pulkovo, aperiod. Pendel nach Galitzin, Lehm.
StraBburg, 1000 kg-Pendel nach Wiechert, Schotter.
Triest, e 3 . ,, Flyschsandstein.
Upsala, o S o 0 Urgestein.
Wien, -

” be) 2

LoB, darunter Lehm.

Da bei einem Teil des eingegangenen Materials die Amplituden nicht in
wahrer Bodenbewegung ausgedriickt, sondern nur die direkten Ablesungen ge-
geben waren, multe dasselbe erst mit Beriicksichtigung der Konstanten der
Instrumente umgerechnet werden, was von Frl. Cl. Reinfeld, die die rechnerische
Bearbeitung des Materials besorgte, ausgefiihrt wurde.

Die Bewegung in der N- und E-Komponente ist an derselben Station im
allgemeinen im Mittel von der gleichen GriBe, eine vorherrschende Schwingungs-

richtung zeigt sich nicht. Aus dem Ausdruck tga =

ﬁ: ergeben sich fiir « die
Werte der Tabelle S. 14, die die Mittel fiir je 12 Stunden vorstellen.

Diese Werte, die bei der Kleinheit der Amplitude der Unruhe naturgemiil3
ziemlich unsicher sind, lassen bei einigen Stationen eine Anderung von « er-
kennen, so besonders Dezember 12—13 bei Upsala, Uccle und Triest, wo sich
ein ausgesprochener Gang in « zeigt.

Die Mittelwerte iber 12 Stunden sind hier

Upsala: 37°4=1°1, 43° =+ 1%, 55° = 2%
Uccle: 49 £2.8, 56 +=1.1, 64 =25
Triest: 46 =25, 52 6.5, 57 =+ 3.0.

Die mittleren Fehler sind besonders bei den beiden ersten Stationen nicht
so groB, daB die Annahme einer Reellitit der Erscheinung ohne weiteres zu
verwerfen wiire.

Bei Wien zeigt sich ein umgekehrtes Verhalten, es nimmt « ab, und auch
hier sind die mittleren Fehler nicht sehr gro8.

An den andern Tagen tritt eine solche Anderung von « nicht besonders
ausgepriigt aunf.

Von den Stationen waren Stundenwerte erbeten. Es erwies sich aber als
vorteilbaft, diese Stundenwerte weiter zn Mitteln aus 3 Stunden zusammen-
zufassen, da nur so eine einigermafen gleichmiBige Darstellung des Verlaufes
der mikroseismischen Unruhe zu erzielen war. Ferner wurden die Horizontal-
komponenten N-S und E-W zusammengefaBt; es sind in den folgenden Tabellen
der Kiirze halber die Werte N2+ E2 und zwar in x gegeben.

Beobachtungen der Z-Komponente haben nur 3 Stationen geliefert; die
Bewegungen sind aber meistens so klein, daB die Sicherheit der gemessenen
Werte nur gering sein kann.

Die folgenden Tabellen enthalten die 3-stlindigen Mittel der Amplituden und
der Perioden der mikroseismischen Bewegungen an den verschiedenen Stationen.
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16 1911, Dezember 12, 13. | 3 | 1912, Januar 17. 17

— ST T L Mittl. ZeitGr. 1b | 4b l 7 | 10n | 18% | 16n | 19n | 22 | Mittel
Mittl ZeltGr. 134 16 | 19 | o2n | | “Station |A P|A P|A P \A PlaAPlaP|larP|laPrPiaP
AP| AP AP‘AP‘AP‘AP AP [P ST B
_ Station I _____L - Upsala . . .|0.9 7.1]1.0 7.0/09 7.409 7409 6.8 10 70 0.9 6.7/08 6.909 7.0
Upsala . . .| 0446 | 0545 | 04531 0450 0559 D400 80 Pulkovo . .|18 7.1|18 7.3/17 6.916 7.1|1.7 7.0 — 6.9 1.6 6914 68|17 7.0
Pulkovo . .| 0549 | 0551 1 0656.6 | 0658 | 065.1 | 06520554 ) Eskdalemuir 8.7 7.4/ 8.8 7.385 7.28.7 7.0/8.9 7.0 9.0 6.9 8.0 6.88.4 6.6 8.6 7.0
Eskdalemuir | — | — | 2169|2058} 2156 ‘ 2T a0 NR0T Homburg . .| 5.3 7.6/6.2 7.5 5.9 7.5 6.2 7.4|5.1 7.4 58 7.3 58 7.25.1 7.1 5.6 7.4
Hawburg . .| 1767 | 215.9 ] 2561 | 266.0 | 2656 | 2956 | 2455 Potsdam . .|1.6 7.0/1.7 7.4/30 7.82.8 7.4/3.0 7.0/3.3 7.7 1.7 7.010.7 7.0| 22 7.2
Potsdum . .| 1655 | 1855 | 1867 | 1753 | 16565 1 21 0.IMiL80.0 | De Bilt. . .|235.8 23 5.5 43 5.65.1 5,546 6.1 5.4 5.7 80 5425 5.4 |36 5.7
Do Bilt. . .| 1853 | 1954 | 2055 ‘ 1953 | 1851 | 2661 20 o Gottingen. (3.0 5.6(29 7.7 8.1 7.03.1 7.9/3.3 7.8 29 7.7 2.6 7.33.0 7.0 3.0 7.6
Gottingen .|| 0765 | 1665 | 2760 | 2460 | 2860 326.0 2162 Breslau. . .| 0.5 8505 5.5/0.5 5.50.5 8.5/ 0.6 8.0/ — 8.0 0.4 8.004 8.0(0.5 8.3
Briissel . . .| 0.76.0 | 086.0| 096.0 086.0 | 0950 | 0950 085.7 Jena . . . (2584238041 7.743 8236 7.242 7.2 31 7.2217.7|33 7.8
Jema . . . || 0660 1060|1160 0760 0954] 1752|1055 Bochum . .| — | — | — |54 7.9(48 7.6/47 7.7/38 7.63.6 7.4|45 7.6
Boohum . .| 1662 | 2064 | 2068 2064 1862) 305 o Aachen B .| — 2663 — 843083 — 7.7 — 7.8257.922 7.5 26 8.0
Aachen B .|| 1164 L7 64 22"7‘ S 2'05'61 e e Aachen A .54 8.846 8.5 3.4 5438 8.4/38 8.0/39 7.7/ 33 7.635 7.6 40 8.1
Aachen A .|| 1565 | 1864|2168 2265 27 55 BA4) 220 Heidelberg :|3.8 8.6/3.6 8.6/ 8.6 8.23.9 8.1(3.7 81|33 7.7|3.0 7.629 7.4|3.5 8.0
Heidolberg .| 0.6 6.6 | 0769 | 1567 1267 | 1855 | 285 058 StraBburg. | 4.4 6.9 4.6 6.5/ 4.8 6.85.2 6.5/5.9 6.8 5.9 6.8 52 6.54.4 6.8| 5168
StraBburg. .| 1855 | 1'75-6‘ 2059 2762 885.7 4558‘\495’( Paris. . . .|777.27.9 7.2{80 7481 71|80 7.1 |80 7.017 7.9713 7.0 18 7
Paris. . . .| 2653 | 2956 4058\ 5052 | 685.9 | 826.1 s Wien. . . .|4.9 8.6/42 8.3/5.0 7.35.0 7.7\ 5.7 7.9/63 7.7 47 7.8|43 7.5 4978
Wien. . . .| — | 1663|1065 2365 2459} 28572852 Miinchen . .53 7.7 5.8 8.06.2 8.1 6.0 7.7|5.2 7.8 5.6 7.5 5.3 7.550 7.5 |56 7.7
Minchen . .| 215.9 | 266.3 | 25664 8060 | 8159 4953/ 2. Graz . . . .|218.7 2168278523 1.7)23 7.9 24 7.7 1.9 7.5[1:5 7.6 2.2 8.1
Graz . . . .|| 0962| 1162| L165| 1062 | 1-05'8‘ Leb. S0l Triest . . |19 7.3 18 7.0/2.0 7.72.0 7.8 18 7.5 1.9 7.0/19 7.1/2.1 6.8 19 7.2
Triost . . .| 0428|0432 0765 | 0852 | 0750) 0162 0645 Cartuja. . . 5.1 8.7/4.6 8.4/4.7 8.6/3.8 8.7/3.8 8.3/32 7.8/3.4 7.82.7 6.9 3.9 8.1
Cartufa. . .|| 5147 | 9260 (10264 | 7959 | 6056 | 44537157
: 1912, Februar 7.
1911, Dezember 13. — — ‘ —
=) Mittl ZeitGr. 1h | 4n ‘ 7o | 100 | 180 | 16n | 190 | 22n | istel
Mittl. Zeit Gr. 7% k 10k 132 | 16B 9% | :2; “ hzttg Staticnn A B AP LA P IA BIEACPIA B ASPIFASRIIFASE
Sren ] A PultASEL|FACR ALY AR ; | Upsala . . .[105.0(105.1[1148105.0 115.1(12521251|1251 1151
Upsaln . . | 0449 0545 | 0546| 0449 | 0443 0542 | 04 4.7 | Pulkovo . .|15 48 1649 14501551 1451 1.6 5.216 5.3 1.8 5.3 15 5.1
Pulkovo . .| 0646 | 0645 | 0646 0744\ 0-74'5J 0845‘ 0.74.5 Eskdalenair |27 5.7 3.0 5.9 33 5.94.2 6.3 5.1 6.2 55 6.1/56 6.0/56 6.3 4.4 6.1
Eskdalemuir || 2.5 5.5 | 285.4 | 2954 8055 | 31542965 Hamburg . .26 5.3 2.6 5.4 34 5,840 6.3 4.8 6.4 4.8 6.547 6.5496.2 |40 6.1
Hamburg . 1‘{ 305.7| 2854 | 2654 | 2454 | 2853 | 2454 | 2.65.45 Potsd_am ) ‘09970639 16 5.7195.8 2462 286.71.26.00755/1559
Potsdam . .|| 2562 | 2162 2957 | 1456 | 0755 | 065.5 | 1.65.7 De ]?ﬂt. ; 1103 1400’127 5.5855.8 44 5.8/455.74.6 5.6/875.7/182 5.6
De Bilt. . .| 8152|8752 8652 | 2961 | 2550 | 205.0 |3051 Gattingen. .| — 6.0{05 6.5 09 6.01L3 6.0,1.9 6.3/14 6,019 6.0/2.1 6.0/ 14 6.1
Gittingen, .|| 235.8 | 206.0 | 266.0| 1860 | 166.0| 10602060 Breslau. . 026502 108 06 |06 076406600664 0563
Brinsel . . .| 1755 | 1855 | 1755 | 1265 | 1255 | 1455 | 1557 | Britssel . . .|0.75.5/0.7 5.5 0.8 5.51.9 6.0, 2.4 6.0/ 2.6 6.02.5 6.0,2.1 6.0 1.7 5.8
Jems . . . |l 1955 | 2253 | 1252 | 0862 0750 | 05501254 Jena . . . .|0.55.9 055.9 095518 6.3 3165 316523672160 1862
Bockum . .| 205.7 | 1856 | 1657 | 1855 | 1465 | 145541757 k Bochum . |15 6.1|15 6.4/20 7.22.6 7.1/ 2.7 7.1 2.9 7.225 6.6/ 2.1 7.1 | 2.3 6.8
Aochen B .|| 215.7 | 1856 | 1656 | 1458 | 1155 | 085.4 | 1554

| Aachen B .|0.75.7/09 6119 6.922 7.0/25 6.6 24 6423 6.5|2.1 6.21.9 6.4

Aachen A .| 2858 | 2258 | 2258 | 2258 | 1956 | 1765 | 2157 Aschen A .| — | — | — 237.02969236.726 64|27 6.626 6.7
Heidelberg .|| 2.05.6 | 20 5.4 1954 | 1953 | 1.6 :2.3 ; 1251 || 1.8 .?.4 Heidelberg . 10.9 4.4/09 4.5 15 5.62.1 6.0/2.9 6.3/2.76.63.0 7. 0 29652159
StraBburg. 5 5.3 6.1 5.0 5.8 4.3 5.3 41 5.3 i 31 5.3 | 28 5.3 4.1 D).é-‘ StraBburg .“ — — —e 3 9 55‘ 4655 4955505.5/47554655
Paris. .. .| 8262| 1665 | 7265 | 6865 | 576.6( 5166 | 686.5 Paris. . . .|305.0/345.1 475462 6.0/795.9 86098360 816.0(635.7
Wien. . . .| 295.7| 8058 | 2456 2555 | 1.85.6 1.6.’?.4 2.4.13.1;). Wien. . . \1249 1451 1.6 5.1'31 71‘3072 32 6.7133 6.0/31 6.2/ 26 6.1
Miinchen . 4157 8757 8657| 8315.6 | 2456 | 2356 3.2 ?_’/_ Miinchen . .|1.8 6. 0‘ 24 6.1|3. 1! 6'340 6.7/5.1 6.5 53 6.44.9 6.3|4.7 6.3 39 6.3
Graz . . . . 155.7 1.46.0 1.25.8 1154 ‘ 0954 ‘ 0.6 5.4 1.10_./ Graz 2 0505 0.6 6.0 12661568 1.7 6.6 1863176'3 1465138 6.3
Triest . . .| 1353 | 0952 079 52| 0756 0351 | 03 5.(2 0.7 5.3 Triesf: . . .|0446.805 5.9‘ 0.6 5.81.0 7.0{1.0 6.6/ 1.2 6.71.1 5.9/ 1.0 6.1 |09 6.2
Cartoja. . . 4451 9946 | 2447 2148 1444 | 1745 2548 Cartuja . . .|2.14.4(285.0/855.75.0 6.1/686.6/6.4 6.36.76.71057.6 |54 6.1
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1912, Februar 29.

Mith. ZeitGr. 1b | 4n | 7 | 108 | 130 | 16b | 19n | 21 | Mittel
Station |A P|A P|A PlAP/APIAP AP|AP|AP

Upsala . . .[|1451/1857/14 5.8/186.0/156.1/185.8 185417591556
Pulkovo . .|205.8215411.95.5/215.71225.8 235.724 5.6/ 2.6 5.7122 5.6
Eskdalemuir || 6.1 6.57.6 6.4|6.5 6.4/10.16.6{10.06.6| 9.9 6.6/11.6 6.6/110.76.7 (9.3 6.6
Hamburg . .|4.8 6.1/5.0 6.3/6.4 6.6/ 7.5 6.6| 7.6 6.7/7.86.6/756.7/1.76.7||6.7 6.5
Potsdam . .|0.9 5.8/1.1 6.0[31 6.0/ 3.6 6.9/34 7.0|1.1 7.0 2.8 7.0, 23 7.0 /23 6.6
De Bilt. . .|3.86.04.9 6.1/6.4 6.5 7.6 6.51.4 6.5/ 7.8 6.5/6.6 6.5/59 6.5/ 63 6.4
Gottingen. .|1.7 7.0/20 7.4]2.9 7.5/3.2 7.3 84 7.4/33 7.5/ 2.1 7.312.07.5(26 74
Breslau. . .|0.6 6.00.7 6.0,0.8 6.9/ 0.8 6.4/ 0.9 6.6 0.8 6.5/ 0.8 6.5 0.9 6.8|/0.8 6.5
Briissel . . .|1.6 6.0{1.9 6.0/2.8 6.0/ 3.6 6.5/34 6.5/3.7 6.5/36 6.5/34 6.5 3.0 6.3
Jens . . . .|0.76.4[1.0 6.512.8 6.2/3.7 7.0/3.4 7.0/3.1 7.0/ 30 7.0/ 2.9 7.0/ 26 6.5
Bochum . .[4.0 6.5/3.0 6.73.6 6.5 41 6.8/ 38 6.6/4.3 6.6 39 6.8/ 4.2 7.0/39 6.7
Aschen B .||145.9/146.1/22 6.3/ 8.5 6.8 38 6.9| — 6.8 — 6.8/816.6/2666
Aachen A .|286.7336.8366.7/386.8 — 71| — 6.9/3.4 6.9 87693468
Heidelberg .|[0.9 5.9/1.5 6.612.1 6.8 2.4 7.1/2.3 6.5/2.2 6.8/ 2.6 7.1 2.9 7.1 2168
StraBburg. .|3.76.356.0 6.3/6.3 6.3 8.2 6.3110.96.310.96.3/88 6.3/ 6.2 6.3 1.5 6.3
Paris . . . .|b45.96461/786.3 856491658965 956697668264
Wien. . . .|3.26.1{3.6 6.2/486.75.6 6.8 44 6.8/5.1 6.7/5.2 6.8/5.6 6.6(4.7 6.6
Miinchen . .32 6.5/4.0 6.452 6.5/ 58 6.3|5.7 6.5 5.8 6.5/ 5.6 6.6/ 5.5 6.9/(5.1 6.5
Graz . . . .|1.06.31.46.721 6.6/2.5 6.8/ 24 7.0/ 21 6.9/ 1.8 6.5/1.5 6.8(18 6.7
Triest . . .10.96.1]1.1 6.3/1.5 6.4/1.9 6.5/1.9 6.6/1.9 6.6/ 1.8 6.5/ 1.9 6.7 1.6 6.5
Cartoja. . |24 6.1286.026 6.2/2.76.5/326.7/286.5/33 6.5 276228 64

Eine graphische Darstellung der 3-Stundenmittel der Amplituden geben
Tig. 1—4. Sie lassen erkennen, daB oft in wenigen Stunden auf einem griBe-
ren Gebiete ein sehr rasches Ansteigen der mikroseismischen Unrube statt-
findet, fiir das ein einfacher Zusammenhang mit den meteorologischen Verhiilt-
nissen, die am Schlusse ausfifhrlich wiedergegeben sind, nicht ohne weiteres zu
erkennen ist.

Besonders auffiillig zeigen dieses die Beobachtungen am 7. Februar. Mit
Ausnahme der norddstlichen Stationen Upsala und Pulkovo, die kein Ansteigen
der Unrube zeigen, registrieren alle Stationen eine rasche Zunahme der Unruhe,
die meistens sehr erheblich und nur bei den Stationen Breslau-Krietern gowie
Triest geringer ist. Man wird weiteres Material abwarten miissen fiir das
Studium der Frage, wodurch eine so eigentiimliche Erscheinung verursacht wird.
Gerade am 7. Februar zeigen die meteorologischen Verhiiltnisse keinerlei Be-
sonderheiten (vgl. die Wetterkarten Tafel T und II.

Auf Veranlassung von Herrn Prof. Schuster wurden mir von Herrn
Morris-Airey die Resultate, die die Registrierungen des auf Anregung des
erstgenannten konstruierten Wellenzithlers am 12. und 13. Dezember 1911 ergeben
haben, iibersandt. Das Instrument, das inzwischen von Herrn Morris-Airey ver-
einfacht wurde gegeniiber dem bei Gelegenheit der Konferenz der Internationalen
Seismologischen Assoziation in Manchester aufgestellten Apparate, wurde von
ihm in South Shields an der Ostkiiste Englands aufgestellt und in Betrieb

Mitteilungen. ‘ 19
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erhalten. Leider konnten fiir die
ibrigen in Betracht kommenden
Tage keine Beobachtungen erhal-
ten werden, da der Apparat am
15. Januar 1912 durch eine Sturm-
flut auBler Betrieb gesetzt wurde.

Das Diagramm Fig. 5 gibt
die beobachtete Wellenhihe sowie
die Periode der Meereswellen.
Den Fehler in der Bestimmung
der Wellenperiode schiitzt M orris-
Airey auf nicht mehr als 1: 500,
den in der Wellenhhe dagegen
auf vielleicht 20% in der absoluten
Hihe, weit geringer dagegen in
den Anderungen der Hihe.

Es ergibt sich aus dem Dia-
gramm, daB zwar ein Zusammen-
hang zwischen Wellenhhe und
Periode besteht und daB auch hier
bei der Zunahme der Wellenhtihe
eine Zunahme der Periodendauer
eintritt, ebenso wie bei den mi-
kroseismischen Bewegungen. Es
miissen jedoch noch andre Fak-
toren eingewirkt haben, da das
Verhiltnis zwischen Wellenhthe
und Amplitude am Anfange der
Registrierung ein ganz andres ist,
wie am Ende.

Um einen Vergleich zu er-
mdglichen, sind ferner in die Figur
die 3-stiindigen Mittel von Ampli-
tude und Periode aus siimtlichen
Stationen eingetragen; dieses etwas
sammarische Verfahren gibt wenig-
stens einen angeniiherten (berblick
iilber einen etwaigen Zusammen-
hang beider Erscheinungen.

Es zeigt sich, daB das Maxi-
mum der mikroseismischen Bewe-
gung durchaus nicht zusammen-
fiillt mit dem Maximum der Wellen-
hohe, sondern es stellt sich sogar
ein entgegengesetzter Verlauf bei
den beiden GrdBen heraus.

Anders wird aber das Bild,
wenn man die Beobachtungen von

Fig. 4. |
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Eskdalemuir eintriigt, das gegen 120 km landeinwiirts von dem Aufstellungsorte
des Wellenmessers entfernt liegt. Die Registrierungen an dem letzteren zeigen,
daf im Mittel etwa von Dezember 13, Ob ab eine Zunahme der Wellenhiihe an den

Fig. 5.
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in der Nithe von South Shields liegenden Teilen der Ostkiiste Englands statt-
gefunden hat. Eine Zunahme zeigen auch die Amplituden der mikroseismischen
Unrube in Eskdalemuir, wenn sie auch nicht in dem MaBe stattgefunden hat, wie
die der Wellenhthe. Hier kinnte also ein Zusammenhang vermutet werden.
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Die Periode der Unruhe folgt jedoch nicht der Periode der Meereswellen,
wie sie der Wellenmesser aufgezeichnet hat. Eine erzwungene Schwingung der
oberen Teile der Erdrinde ist also an diesem Tage nicht vorhanden.

Die GroBe der mikroseismischen Bewegungen an den einzelnen Stationen
ist sehr verschieden. Bildet man die einfachen Mittel, so erhiilt man fiir Ampli-
tuden und Perioden die folgenden Werte.

{| Dez. 12—13 | Jan. 17 Febr. 7 | Febr. 29 i Mittel

) AP AR P L RAYE AP AP
u I u “ u

Upsala . . .| 0448 0.9 7.0 1.1 5.1 15 5.6 10 5.6
Pulkovo . .| 06 49 17 7.0 15 5.1 22 5.6 15 5.7
Eskdalemuir | 2.6 5.6 8.6 7.0 44 61 9366 || 6263
Hamburg . .| 25 5.6 5.6 7.4 4061 | 6765 | 4764
Potsdam . .| 17 5.6 22 7.2 15 5.9 2.3 6.6 19 6.3
De Bilt. . .| 2553 | 3757 32 5.6 6364 || 3957
Gittingen .| 2061 | 38076 14 6.1 08 6.5 18 6.6
Breslau. . .| — 05 8.3 05 6.3 26 7.4 12 7.3
Uccle . . .| 11456 e 1758 | 3063 19 5.9
Tenar o= 11 5.6 L SR8 8877 18 6.2 26 6.8 22 6.6
Bochum . .| 1.7 6.0 45 7.6 2.3 6.8 3967 | 8168
Aachen B .| 1758 2.6 8.0 19 64 26 6.6 | 2267
Aachen A .| 22 6.0 40 8.1 2.6 6.7 34 68 3.0 6.9
Heidelberg .| 16 5.8 35 8.0 2159 | 2168 2.3 6.6
StraBburg. .| 34 5.7 51 6.8 46 5.5 7.5 6.3 52 6.1
Pavis. . . .| 58 6.1 7871 | 6357 | 8264 70 6.3
Wien. . . .| 2359 49 7.9 2.6 6.0 47 6.6 3.6 6.6
Miinchen . .| 2959 56 7.7 | 8963 5.1 6.5 44 6.6
Graz . . . .|| 1160 2.2 8.1 1.3 6.3 1.8 6.7 1.6 6.8
Triest . . .| 0649 1972 | 0962 1665 || 1862
Cartuja. . .| 4852 39 8.2 54 6.1 2.8 6z 42 6.5

Es fillt hier sofort auf, daB weit vom Meere gelegene Stationen wie StraB-
burg, Miinchen und Wien eine starke mikroseismische Bewegung aufweisen. Die
Beschaffenheit des Untergrundes diirfte hierbei nicht allein maBgebend sein, da
z. B. Potsdam mit Sandboden eine geringere Bewegung aufweist, als die drei
genannten Stationen, deren Untergrund der Reihe nach Schotter, Gletscher-
schotter, L6B und Lehm, ist. Alle vier Stationen haben dieselben Instrumente.
Eher diirfte: eine Erkliirung darin zu suchen sein, daB StraBburg und Wien in
groBen Bruchgebieten liegen und daB die Schollenriinder leichter in Schwingungen
geraten. Wenn sich an den Stationen Aachen A und B Unterschiede zeigen, 80
diirfte die Verschiedenheit der Instrumente hierbei von EinfluB sein. Instrumente
mit direkter optischer Registrierung, wie auf der Station Aachen A, eignen
sich im allgemeinen weniger fiir solche Beobachtungen, da ihre VergriBerung
zu gering ist.
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1911, Dezember 12—14, 8 M.E.Z.

zeigt sie sich an allen Stationen, wie die nachfolgende Ubersicht ergibt, in der
die Beobachtungen nach der GrUBe der Amplitude zusammengefaBt sind. Die

Was die Abhiingigkeit der Periodendauer von der Amphtude anlangt, so I
|
1

Anzahl der Einzelwerte, die zu einem Mittel vereinigt sind, sind neben dem ) Luftdruck Wmd‘E‘fgtuB:i‘:f;itﬂke‘: Seg_g_a.;g
Werte fiir die Periode in Kursivschrift angegeben. Station g, ) S =
12. | 18. | 14 || 12 18, | 14 [12.]18.]14
—_— o Tl — 1 =
Amphtude Lo ‘ LR < Europiisches ‘ ‘
Stutxonen \ 05 | 10 | 15 Nordmeer. \
oot | s o e | o= = Fi e - 2= A ) o 5
Upsala . . .| 5% 75| 5% 21| — y Reykjavik . . . . . ‘ | | |
Putkovo . ‘48 38| 5.9 50| 551 21 [ Vestmanb. . . - . . - - == = ‘ == el e=
Eskdalemuir | == ‘ 5.7 5|56 15| 5% 18\ 58 1“ 2 3| 63 1;,; 69 38 Seydisfjord . . . . . = ‘ S| B e d iy
Hambwrg . .| — | 58 4|57 13|56 25| 5.9 4\67 2/69 45| 68 15 Akureyri . . . . . - R 21 i s s e )
Potsdam . .|| 58 24| 58 7|64 33|67 13|74 18|73 8|64 6| — Tsafjord sy || s () ok - = =i
De Bilt, . .|| — \'638 21(58"21| 51" 9|62 10|54 20|59 25('65" 15 W iew gl lgar | a7 e naiy e .
Gottingen. ,ii‘ 6.0 19| 6.2 24| 68 44 7100 g, B Lo Thorshavn . . . . . 73%.8 74477 (7484 | still | still |SSE 6 ‘
Breslan. . .|| 7.2 49} — — = = — = £ Kristiansund . . | 450 5683 602 S8 4/ESE 2| E 1 2 2|2
Briissel . . .| 5.7 97 59 16| 6.0 15| 6.6 1)“ - | - — ; — Bodb. - .. oL 521 | 582 698 | E 8‘ still E 2/l2|1|2
Jema . . . .| 58 46 6.7 91\7.1 19| 729 13 77 = == ¢ \ ‘ : |
Bochum . .| — |65 29|66 15|6.7 24| 69 13|70 8 — —_ Atlantischer \ ‘ ( \
Aachen B .|| 5.7 11| 6.2 23\ 63 3271 12|70 6|69 5| — — Ozean. \ ‘ ‘
Aachen A H — J65 6|62 18( 61 22| 69 3518 11‘82 7 — Stornoway . . . . . [ 391 | 467 | °? w 3‘ SWis6!lt L 28 = il
StraBburg. .| H 5.0 6[ 59 4 — | 568 15| |5.2 16 | 164 43|65 9 Valencia . . . . . . 462 840 | 437/ S 3| E 4| 8 2|—|— ‘__
g:lflelberg i58 6’)1‘ 7343, 85 6 55—10 Erls 5—4 e T Scilly g o8 G iy | 511 | 274 485 | W 4|WSW9 SW 4|— —|—
Ms. . . .|| — | — = 2155 5| 9 . I T |
Wien. . . .| — |58 10,76 0%52 l0 1572 | Bakss |20 |5 27|70 2 TR L g 518 | 425 | 606 \WSW3) SE 9 \WSW 3 e
Miinchen . . ‘08 2|59 8|62 14|61 17|62 48|72 5| Vlissingen . . . . . | 545 | B6.6 | 532 |SSW 3| SE 3| S 2 3|2
Graz . . . . 09 32| 68 44&75 26|13 3 — | = Grisnez. . . . . . - | 545 | 517 | 519 | W 4| SE 5 WSW6| 4 3\4
Triest . . .| b4 “7‘ 3 S5 T B ] = e Cherbourg |t Crek. & 551 | 460 547 WSW3|SSE 6(SW 3|4 |43
cartija_. — 144 9/5177/160 17)567 11178 16167 15|63 13 St. Mathien . . . . . | 555 | 396 | 537 WSW3|SW 8 SW 45 756
Wiwl - |58 |60 63 |63 |64 [66 67 6o ToVdATe R TR o | 590 | 495 | 585 [WNW3| 8 4|SW 3|3 3 2
‘e Pexi Biarritz S5 % & J% | 630 | 539 | 611 | S 4|SE 4|SE 2|?|°? |2
Ob die Periodendauer an den verschiedenen Stationen bei derselben Amplitude Cor ‘ 587 | 491 537 SSE 6| S 6 SSE 57 6 [ 5
der Bewegungen stets angeniihert dieselbe bleibt, oder ob sie an einzelnen Tagen pedofiie LS B Dam 1 MERE .
Anderungen aufweist, wird spiiter zu untersuchen sein. Nordsee
Im folgenden sind Ubersichten iiher die meteorologischen Verhiiltnisse an i 7 | 495 WSW1 | ESE 4 SE 2 ‘
den behandelten Tagen gegeben, auf die aber nicht eingegangen werden soll, da SRR ol oy ?1'3 pad p i '; i
das Material einen viel zu geringen Umfang hat, um einigermaBen sichere ( Helder . . . . . .. 533 | 674 | 539 S 2 ‘ESE 1/ESE 2| 3 |
Schliisse darauf griinden zu knnen. Borkum . . . . . . 534 591 | 861 SW 2/ S 2 SE 2|2 2|2
Wilhelmshaven . . . | 542 | 600 | 572| 8 3| 8§ 2|SE 2{— —|=
Helgoland . . . . . 530 599 572/ SW 3| S 2| SE 3|3 1|2
Keitom. . . . . . . 526 | 601 582 |SSW 4| 8 2 ESE 4|— ' —|—
Cuxhaven. . . . . . 535 | 602 | 574 S 2| S 1|ESE 3(0/00
Hamburgfs o . 551 | 610 587 |SSW 2/88E 1/ESE 2| —|—|—
Skagen'. = .. ... 523 602 607 |SSW4| S 1 W 11 0|0
Skudenes . . 468 | 574 589 |SSW 6 /SSE 6 ESE 4/6 4 ]2
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Fortsetzung.
1911, Dezember 12—14, 8" M.E.Z.
Luftdruck Wind-Richtung u.-Stiirke || Seegang
Station mm 1—12 Beaufort 0—9
127 15 [ 14 | 12 | 13 | 14 [12]13]1e
Ostsee. ‘ i 1 \‘1 !
Kicl R0 s 543 | 609 | 679 |SSW3| S 3|SE 3!‘_ _g
Wastrow . . . . . . 549 | 602 | 59.8 |SSE 1| still \‘ still "-— —(—-
Swinemiinde 565 | 606 | 60.7 |SSW 1| NW 1| SE 3]0 0|1
Riigenwaldermilnde . | 55.3 | 500 | 628  still NNW3 S 3/1 22
Neufahrwasser 556 | 588 | 628 |SSE 2| S 2|SSW 3|— —|
Konigsherg . . . . . 573 | 600 | 640 ||SE 1/ ESE 1|SSW 2 ‘— =
Memel 2 .4 "ot tn 575 | 603 | 619 [SSE 3|SSE 4 SW 42 s:
Haparanda . . . . - 60.6 | 620 | 615 |SSE 2| E 4| E 2fl—|—
Stockholm . . . . . 561 | 624 | 570 “ SE 2 WSW4 NNW2|— —
Kopenhagen 542 | 61.1 | 61.0 :;;WSW2w still \ISE 21“ ==
Binnenland. 1 1 11 " ’ 7
Clermont . . . -« - - H 60.7 | 543 | 61.4 i\ E 2| E 3| st H |
Paris. & <m0 LW, 574 | 534 | 568 |SSW 3 SSE 2| SW 3| | ‘
Bruxelles . . . . . . 565 | 656 | 540 | SW 2| SE 3 |SSE 2| ‘ |
Aachen. . . . . . . 562 | 581 | 558 | SSW 358 2| S 31 |
Kassel [} . % A0 | 565 | 6056 | 586 ;ussw 2| SE 1[SSW 1 \
Berlinbit . f 0 W, | 861 | 610 | 602 | SW 1| SW 1) SE 2 | \
Breslan . . . . . . | 573 | 624 | 634 ||NE 1| W 3/SSE2| | |
Miinchen . . . . - . 697 | 624 | 632 k W 3|SE 4 8 1) | |
Karlsruhe. . . . 58.3 | 58.6 | 5684 || SW 3 ENE 1 WSW1| | |
StraBburg . . . - . 57| 591 | 501 |SE 1|SE 1/ 8 2 |
irch R R 615 611 ess|xwe| E 2 N 2 | |
Wien WA - oot s g f 57.4‘| 642 | 645 ‘” W 1| stil ESE 1) |
Warschau . . . . . 573 | 601 | 650 |SSE 1| 8 1/SSE 1| |
St. Petersburg. . . . 63.7‘ ? | 636(|SSE 1| ? |SE 2
Kuopio 619 | 637 | 616 8§ 1/ 8 1| 8 1

Mitteilungen.

1912, Januar 16—18, 8t M.E.Z.
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Station

Europiisches
Nordmeer.

Reykjavik

Vestmans. . . . . . |

Seydisfjord . . . . . I

Akureyri
Isafjord
Thorshavn
Kristiansund . . . .

.......

Atlantischer |
Ozean.

Stornoway
Valencia
Scilly
Portland Bill . . .
Vlissingen
Grisnez. TR SIS L8
Cherbourg
St. Mathieu
Ta¥d Ajx i e k. 18, i
IBiarritz I |

Coruiia

Nordsee.
Skegness
Helder
Borkum

Skudenes .

il 655

|
]

| 36.5
| 46.7
| 43.4?|

.|l 426 |
| 522 |

|

| 69.5
74.9 |

| 47.5 |

| 412 |

| 47.0 |

.|| 52.8 |
| 59.9

[ 56.9

| 541 |
| 50.2

| 54.8
| 56.7
53.5

57.4 |
| 63.0

67.2 |
67.6 |
69.3
68.1
69.9 |
75.5 |
70.3

mm

T

735.6 | 742.3 | 75

45.9

55.5 |
494 |

44.9
53.4

81.0 |

84.6

58.9
53.1
54.9
55.4

63.8 |

59.6

55.8 |

56.4

56.2 |

58.1
57.3

63.3 |
69.2 ;

72.4
2.7
72.8

754 |

73.8
4.3

82.3 |

79.5

1—12 Beaufort
S 185 Ie | s
| |

50| E 5| SE 8| SE &
536| E 5| SE 4| SE 6
627 E 3 SSE 5| still

668 | SSE 2| S 4| S 6
| 646 | SE 9| SE 2| S 3
| 696 S 8/SSE9| S 6
| 8L1|| SE 2| SE 3| still

| 882 E 6| E 4 E 2
| 66.6 | SSE 7| SSE 7| SE 17|
599 | SSE4 N 1| NE 1|
| 889 S 3| SSE 3| NE 2
| 561 | SSE 5| N 2| NNE6
| 618 ||ESE3| E 6| E 5
| ? | SE 4 ESE6| °?

| 569 |SSE 4| S 3| S 2
| 597 |SSE 5| E 3| NNE2
| 593 [ SSE 3 S 3| NW 3
| 610°) S 4| SE 2| ESE 2|
| 60.7 | SW 3| SSE 6| SSE 3|
625 S 5 SE 6| SE 5|
64| E 3| E 7| E 6
| 08| E 4| E 6/ E 7
| 28| ESE5 E 6| ESE 7|
| B9 ESE5 E 6| ESES
%60 SE 4 SE 3| SE 6
| 83| E 6 E 5| ESE7
| 758 E 4| ENE 4| ESE 5
842 | ESE 4| ESE 5| SE 3
| 829 || SE 8| ESE 6| ESE 4|

| Luftdruck | Wind-Richtung u.-Stiirke | Seegang

1.

l
I

o oW ow oo |
® =3 o w |

‘ww|

17.] 18,
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Fortsetzung. 1912, Februar 6—8, 8 M.E.Z.
1912, Januar 16—18, 8* M.E.Z. - - - s
T 1 5 Luftdruck Wind-Richtung u. Stiirke|| Seegang

Lt —_— = — § S . [
I Luftdrack Wind.Richtungn.-Stiirke‘ Seegang Station M mm 1—12 Beaﬁufiortk 0—9
Station ‘ mm |  1—12 Beaufort | 0-9 , 6. | 7. [ 8 6. 7. 8. |6][7]s
—T——T2 16 T 17. | 18. \16.]17.|18. o i ‘ s A
el ,},_17'_1_ 18'71..‘ - 16'_1_ 4 _L_lﬁs_‘_.ljiﬂ‘__ Europiisches
;A:_ﬁ—‘]];-—“—_!_ | | i 1 ‘ Nordmeer. ‘ ‘ |
Ostsee. | ‘ [ Tt javi 5 54.3 | || X 0
Kiblpiomiaesr o o8 |70 755 |71 | ENES| E 5| B 4)—|—|— R \723'3 7;32 s I\pE 2 Ll pesisd) o e
Wastrow | Tea | 767 | 793 | BSE 3| ESE 4| SE 4|—|—|— Vestmand. . . . . . | 8L | 510 | a2 | ? 9|NNE9| NW 2 —|—|—
Su-s dode . . .. | 727 | .| 807 | ESE 4| ENES| ESE 4|1 (2|1 Seydisfjord . . . . . | 502 | 854 | 507| NE 6 SE 6| stil |—|—|—
winem T : ; i | ‘ ‘ 5 i || 85 1 5
g g - (sl e Rl 3\‘ . 3‘ E 2222 Akureyri . . . . . . | 656 | 594 | 547 | N 5 NNE5| N 5|— —|—
e o | 7s | 515 | ss9 | Eem 3| ssE 2| 8 2 T eI Thy Sitiie 593| » | 593 N 6 * | N 9f—|?|—
Neufahrwasser . . . | 78'5 1 82'4 1 84'9 ENE 4| ENE 1| ENE 11— —|- Thorshavn . . . . . | 413 | 874 | 333 |WSW2 SSE 4| still |—|— —
flﬁmglsberg ----- jad-8 s 850 | B 2| E 2| BNE1[O0 |11 Kristiansund . . . . | 510 | 486 | 4927 stil | ESE 2| ESE 3/3 3|3
emel e tE - 4 Bo. | P ‘ 3 | T ‘ |2 |
s | 827 | 34,9‘ 884 | S 2‘l w 2| NE 2|—|—|— IR S A 510 | 50.4‘ 502| E 6 E 3|ENEs|® Bk
..... | G [t B el | |
Stockholm . . . . - | | 809 | 864 | 874 | SE 4| ENES WNW2{—|—)— Atlantischer | | |
Kopenhagen . . . - || 740 | 79.31 819 | SE 6| SE 6| SE 2|—|—|— Ozean. L | |
| | | ! | i‘ Stornoway . . . . . 412 | 348 | 348 | SE 1/88W4| S 4|—|— —
Binnenland. 1 ‘ 444 - 1 fValencia B0 . 310 | 207 | 274 | S 3 E 5| E 8|— | —| —
Clermont . . . « - - | 587 | 889 616 S 2) S 4 SE | Scilly | 838 | 371 287 || SSE 3| SE 7| SE 5|—|— | —
Pariairntauey 'y | 584 | 593 | 592 SE 1‘ ESE 2| LSI]:I; | Portland Bill . . . . | 884 | 442 | 848 | SSE 4|SSW4! ESE 5| — | — —
TNE 1| ENE ! 51 | R
e elloe b Aty | 600 | 628 | 6L7 LNhl‘ 1‘413134‘ E;“D al Vlissingen . . . . . 439 | 474 | 442 |SSW2|SSW3/SSE 2|2 /2 |2
Aachen. . . . . . . | 61.2 | 648 | 62.9 ENEI“ L 41 SE 2“ “ Grisnez. . . . . . . 424 | 466 413 || SSE 4|WSW5| SE 43 /4 (3
Kagsel €08, %, o5 | 669 | 702 1| 71| SB 1| B 1f SE | | Cherbourg . . . . . | 400 | 466 363 S 4| S 4|SSE 6|4 3|5
Berlin), + . 500 o fe | 75| 71| w1 SE 2| B 4 E x 1 St. Mathien . . . . . 875 | 426 | 322 |SSE 8| SE 5| SE 5|5 5 |5
Breslau. . . . . . - | 81| 719 | 8L11BSE 2| E 2 t ; | MatdiAne s Bty iy 410 | 499 | 383 | S 3/SSW3| S 5/3 |23
O 5 01 | o)
Miinchen . . . . . . | 66.1 | 67.0 Y‘ 699 | NE 3 L, 4| A7 ‘ Biarritzs SRR 520 | 514 415 S 4| S 4 sSws|3 /2|3
Earlsruhe. . . . . . 629 | 641 | 664 NE 2| NE 3| NE | Corufia. . . . . .. 487 | 396 | 348 (SSW3| S 4|SSw3l3 33
e I 631 | 689 | 660 E 1} N 2} RKE 3) | | | | | “ |
StraBburg. 4 ‘ ‘ \ Nord \ ‘ w
ich 638 639 | 668 L 1| SE 1| NW 2| | | “ . 1 | i o
Zirich . . . . . . - oo el L Skegness | 409 | 434 | 469 |SSW1| W 1| SE 2| |
AT Rt 721 | 135 | 93| SB 2| SE 8| sl | | | R CIosS TR - - | ks : : il
SR S e ol o S G B | Helder SAPmuee ;. | 428 455 | 458 S 4 SSW4| SE 1?21
SR Poterabure it | g69 | 872 | 858 | SE 1| NW 1| ENE1| | Borkum . . . . . . 451 | 450 | 482 | SE 3/ sw 2| SE 2| ? 2|1
‘K\;opio ...... 864 875 | 872(8SwW 1| N 1 WNW1 Wilbelmshaven . . . || 464 | 456 499 | SE 3 SW 3 SSE 2‘ ——_ =
: Helgoland . . . . . | 466 | 445 | 501 | SE 4 SSW 3| SSE 8/ 4 |3 |2
Keitambs -1 . i 480 | 451 | 503 | ESE 5 SE 3| SE 4|—|—|—
Cushaven. . . . . . | 472 | 461 501 SE 5| S 3| SE 1/0 0|0
Hamburg . . . . . . | 487 | 470 | 517 | SE 4| SE 8| ESE 8)—|—|—
Skagen. . . . ... | 542 | 605 | 504 | SE 4| SE 3/SSE 1|1 1|1
Skudenes. . . . . . | | 509 | 455 | 485 |ESE6| E 6/ SSE 6[4 |3 |5
Gerlands Beitrige zur Goophysik. XIII. Beilage-Mitteilungen zu Heft 2. 4
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Fortsetzung. 1912, Februar 28—Mirz 1, 8t M.E.Z.
1912, Februar 6—8, 8" M.EZ. Luftdruock Wind-Richtung u. Stiirke| Seegang
— : = ,hhm % st:hke, i3 Station mm 1—12 Beaufort 0-—-9
= 1mngd-nle. . ar. = q oq o | oa loa | 1
Station Luf:fg 4 i (1—12 Beiufort | og_gg silbi 728.7 29. 771.7 28, | 29, 1. |28./29.| 1.:
EMlRT S T I Europiiisches
I—NSSE S L L B - = ‘ Nordmeer.
DataBe: Reykjavik . . . . . 750.7 (7360 7871 | SE 3| N 7| N 8|—|—|—
Kiel e e | 5. 499 | 1465 7622 | E 4 8 3| SSE 2|—|—|— Vestmans. . . . . . 50.8 | 334 | 357 | E 8| still | still [—|—|—
Wustrow . . . . . . 516 | 483 | 842 | E 38| SSE 2 SE 2/— —|— Seydistjord . . .| 960 450 | 401 WNW2| NE 7| NE 3 — — —
Swineminde . . . . | 585 | 511 | 548 E 8) SE 4| SE 1§010)0 Akureyri . . . . . .| 56.7 | 47.2 | 435 |SSW 2| ENES| NE 1| — — [—
Riigenwaldermiinde . || 551 523 | 583 | E 2| ESE 2| still |0|1|2 Isatjord.T S e e 573 | 473 476 NW 3 NE 9 NE 7/ — | — | —
Neufohrwasser . . . | 963 | 860 | 6.7 | still | S 2| 8 2j—)—/|- Thorshavn . . . . . 540 | 847 | 365 still SSE 4 SW 4|— | — —
Konigsberg . . . . - 563 | 580 | 574 E 2 ESE 1| SW 1|—|—|— Kristiansund . . . | 529  49.3 | 46.2 | WSW6| still WSW2 6 |7 4
Memel® 8 4s o . o2 681 | 586 | 365 SE 2| SE 4, S 1)3|1 2 Ty oo B 424 | 501 | 417 | SW 7| NW 2 SW 7|/4 |1 5
Haparanda . . . . . 548 | 560 | 395 | N 4| 8W 2 8 4f—|—|- ; ‘
Stockholm . . . . . 571 | 569 | 51| SW 2| SE 4| SE 2/~ —|— ailantischer
| 546 SE 4 SE 3 Wswa|—|— eess
Kopenhagen . . . . | 534 499 | Stornoway . . . . . 523 | 879 | 437 | SSE 4| SSW 7|SSW 7 |—|— | _
Binoenland: ‘ Valeneia . . . . .| 661 | 488 | 41.2 S 6| SW 5| SSE 5 - |— | —
Clermont . . . . . - 457 | 523 | 439 | SW 2| SSE 2| SSE 8| | | Seill v . A Nie, o 63.3 | 554 | 495  SW 5| SW b5 SSW 5| — | —|—
Paris Nl m-th fotd - % 442 | 507 | 428 8 3 SW 3| SE 4 ‘ Portland Bill . . . . | 666 | 572 | 661 | SW 5| SW 5| 8§ 7[—|—|~
Broxelles. . . . . . | 446 | 486 | 45.0°) SE 3| SW 2| SE 5 ‘ ‘ Vlissingen . . . . .| 680 600 631 WSW3 S 2 S 3|3 |2|¢2
Aachen. . . . . . .| 463 | 489 ‘ 480 S 4| SW 5| S 4 | ‘ Grisnez. . . . . . . 684 592 | 617 | SW 6|SSW 5| SSE 4/4 3|3
FeasselpRagts - X 497 505 | 620 | ESE 3|SsW4| N 1) | | Cherbourg . ..|[684| 606|590 S 4| § 4| 8 5(3|3|4
Berin DR aa e 44 511 | 509 | 40| SE 1| S 2| SE 3 | St. Mathiew . . . . . 672 | 60.1 | 564 | SSE4| SW 4| S 6|55 |5
s 513 | 5.9 | 566 | ESE 2| SE 3| ESE 2 | ’ M GHNES R & o 5.0k | 705 | 638 | 630 SSE3 SSW 3/ SSE3 2|23
T Bt 544 | 553 | 539 | still | S 1|SSE1 ‘ Biamitz. . . . . .| 709 656 | 671 | ESE3 SSW3 SsW2 2 2 3
Karlsruhe. . . . . . | 494 | 528 | 501 | NW 2| stil | NE 1 | Corufin. . . . .. .| 676 656 612 SSE1 S 1| S 7|4 (2|6
StraBburg . . . . . | 404 22| 298| & 1| S 3 NE1 ‘ Nardben sty | =
FHFICh . 0 & e o) = 535 | 556 | sz.s SE 1| NE 1 NE 1 | Skegness . . . . . . | 638 | 546 | 569 WSW1| SW 4 SW 4 _}_ 2
Y fen® -t e h 57.4 | 573 | 5.7 still | still | still | Helder . . . . . .. | 650 | 593 | 618 SW 3| S 4 S 43|22
Warschan. . . . . . | » |78 |86 ? | SE 1 SVY 1 - Borkum . . . . . . 631 | 60.7 6256 |WSW6| SE 2 SW 2|5 3|2
St. Petersburg. . . . | 569 66.7 | 624 |WSW3| SE 1) SE 1 | 1 Wilhelmshaven . . . | 630 622 | 632 W 6| 8 2| swa|— | —|_
Kuopio . . . . .. 546 | 612 620 N 1] 8 1] 8SW1 1 Helgoland . . . . . 610 616 | 619 | W 5 SSW3 WSW3|4 |2 |—
. Keitum. . . . . . [ 597 | 616)| 608 | W 6| 8§ 4| sw 8|—|—|—
Cuxhaven. . . . . . 621 623 | 626 W 7| 8§ 3/ SW 3|3 0|0
Hamburg . . . . . . 624 | 641 | 636 W 5| SE 2 WSW4|— —|—
Skagen. . . . . . . 540 | 59.9 | 571 | W 4| SW 4/SSW2|1 |11
Skudenes . . . . . . 579 | 521 | 527 'NNW2/| SSE 8|SSW 6/ 3

4%
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Fortsetzung
1912, Februar 28—Mirz 1, 8* M.E.Z.
Luftdruck Wind-Richtung u. Stiirke| Seegang
Station mm 1—12 Beaufort 0—9
28. | 2o. | 1 || 28 [ 20. | 1 |e8]e0 1L
Ostsee. \ ' |
R T 7601 [763.7 /7625 | W 5| S 3| SW 4|—|— | —
Wustrow . . . . . . 595 | 649 | 619 | SW bH| S 2‘ SW b — — | —
Swinemiinde 60.8‘ 566 | 622 SW 4 SE 2 W 2/0/0/|0
Riigenwaldermiinde . | 60.1 | 67.0 60.8 | SW 5|SSW3|WSW3 4 2 |2
Neufahrwasser 59.9 | 67.8 608 'WSW2 SSW3 8S8E 2 — | —|—
Konigsberg . 59.8‘ 676 | 614 | SW 2/ 8W 2 8 1 — —|—
Memel . . . . 578 | 663 | 6056 | W 3 SW 3 SSE 3 3 3
Haparanda . 499 | 501 | 449 || W 4| W 4| W 2 — | —|—
Stockholm . . . . . 52.0] 602 | 547 SW 2| S 2|WSW4 — | — | —
Kopenhagen 51.2 ‘ 64.5 | 60.6 [WNWZ2 | SW 1 WSW2 — — —
Binnenland. ‘

Clermont . . . . . . 73.0 | 66.0 | 64.7 S 4| SW 3| 8SW 3
Parig - 2t g 714 | 627 64.8 I sw2l § 2/ 8 2
Bruxelles . . . . . . 69.3 | 618 642 | SW 4 SSE 4| SSE 3
Alnchen:§ - b aati. o 589 | 628 | 656 SSWbH SSW4, S 4
Kassel . . . . . . . 6713 | 661 | 666 || SW 2, S 1/88W1 1
Berlintkg t e #1000 8 641 | 667 | 644 | SW 2| S 2| W 3
Breslau. . . . . . . 670  70.1| 6567, W 3 S8SE 2| SW 2
Miinchen . . . . . . 724 | 69.7 | 690 | SW 5/ SSW 2| E 1
Karlsruhe. . . . . . 718 | 675 | 676 || SW 2| SW 1| SW 1
Strafburg. . . . . . 727 674 | 674 S 2/ 8§ 2| W 2
Ziirich . . . . 744 699 | 692 E 1| S 1 NW 1
VALY e Sria e 69.5 | 70.6 | 68.7 | still still still
Warschau . . . . . 618 | 695 | 653 | NW 3 WNW1| S 1
St. Petersburg. . 53.0 | 59.0 549 S 1] W 2 sW1
Kuopio. . o i, 527 | 562 | 510 B 1 NNW1| § 2

Das mikroseismische Material des Bebens im
Indischen Ozean am 19. Januar 1913.

Mit der vorliegenden Bearbeitung der groBen Stirung, welche am 19. Jan.

1913 die Apparate einer groBen Anzahl von Stationen in Titigkeit gesetzt hat,

beginnt das Zentralbmreau eine neue Reihe von Arbeiten kleineren Umfangs,

welche in dem MaBe fortgesetzt werden soll, wie im Laufe der Zeit Stirungen

auftreten, die sich durch die Deutlichkeit ihrer Aufzeichnung und Intensitit der

Bewegung als besonders geeignet zur Bearbeitung erweisen. Da die Absicht

dahin geht, die Veriffentlichung moglichst schnell dem Ereignis folgen zu lassen,

so kann es nicht in unsrer Absicht liegen, eine endgiiltige Bearbeitung des ganzen

Bebens zu liefern, unser Zweck geht vielmehr dahin, das eingelaufene Material
einer vorliinfigen kritischen Sichtung und iibersichtlichen Zusammenstellung zu

unterziehen. Um auch nur diesen Zweck erreichen zu knnen, wire es sehr
erwiinscht, wenn wenigstens die griBern Stationen unmittelbar nach der Aunf-

zeichnung der Stirung, soweit es moglich ist, eine Analyse des Seismogramms
vornehmen und das Ergebnis dem Zentralbureau einsenden wollten. Fiir die Art
der Bearbeitung soll diejenige, welche in dieser ersten erfolgt ist, durchaus nicht
als maBgebend angesehen werden, es wird sich vielmehr je nach dem Charakter
der Aufzeichnung und der Giite des Beobachtungsmaterials eine verschiedene Be-
arbeitung als notwendig herausstellen. Nur eine Aufgabe soll wombglich bei jeder
Storung ins Auge gefaBt werden, niimlich die Vergleichung der von den einzelnen
Stationen gelieferten Aufzeichnungen untereinander. Wir verfolgen hierbei in erster
Linie den Zweck, auf die Abweichungen, welche sich in den Ablesungen ergeben
haben, die Stationen aufmerksam zu machen und sie dadurch zn veranlassen, eine
erneute Analyse auszufithren, durch welche die gefundenen Abweichungen be-
seitigt und eine bessere ﬁbereinst-immung unter dem ganzen Beobachtungsmaterial
herbeigefiihrt werden kinnte. Sollte sich hierbei herausstellen, daB das Seismo-
gramm eine andere mehr tibereinstimmende Ablesung zuliit, so wire es sehr er-
wiinscht, daB3 die betreffenden Stationen hiervon dem Zentralbureau Nachricht zu-
kommen lassen, damit die Moglichkeit gegeben ist, bei der endgiiltigen Bearbeitung
fiir die vom Zentralburean herausgegebenen Kataloge hiervon Gebrauch zu machen.
Vom Kapitiin des Dampfers ,,Scharnhorst vom Norddeutschen Lloyd ging

uns iiber das Beben vom 19. Januar 1913 folgende Mitteilung zu: »E8 war
am 19. Januar 1913 um 10k 45™ abends wahre Ortszeit (17h08m AL Gr.Z.) auf
der Fahrt von Colombo nach Freemantle auf 1°18’S und 86° 58'L, als wir plitz-
lich eine starke 40 Sekunden anhaltende Erschiitterung im ganzen Schiff be-
merkten, die sich so fiihlbar machte, als wenn an beiden Propellern ein Fliigel
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verloren gegangen wiire. Die Vibration traf entschieden erst die Backbordseite
des Schiffes, verteilte sich aber dann auf den ganzen Schiffskirper mit einer
nachfolgenden wellenartigen wippenden Bewegung, die so stark war, daf siimt-
liche Insassen des Schiffes der Meinung waren, dem Schiffe miisse etwas passiert
sein und nach allen Seiten Umschau hielten. Sofort angestellte Untersuchungen
ergaben, daB alles in Ordnung war und daf iiberhaupt keine UnregelmiiBligkeit
im Gang der Maschinen stattgefunden hatte, somit das Rasseln der Propeiler
eine andre Ursache haben muBte. Da wir im Mondschein auch eine betriichtliche
Strecke weit sehen konnten und nichts entdeckten und die fast ruhige See
keinerlei Veriinderungen zeigte, nahm ich an, daB wir mit einem submarinen
Erdbeben zusammengetroffen seien, was mir von der meteorologischen Station
in Melbourne bestiitigt wurde.

Die angegebene Zeit 10k 45™ abends hat nur einen angeniiherten Wert und
kann leicht einen Fehler von 5 Minuten enthalten.

Der Schiffskurs war zur Zeit etwa SE; das Epizentrum lag also stlich
von dem Schiffsort.*

Das Epizentrum dieses Bebens wurde von den Stationen Irkutsk und
Pulkovo in ihren Wochenberichten angegeben. Beide Stationen berechnen die
geographischen Koordinaten des Epizentrums aus dem Amplitudenverhiiltnis der
dort erhaltenen Seismogramme, kommen aber auf verschiedene Werte. Irkutsk
legt niimlich das Bpizentrum auf einen durch ¢ =3-2°N und 1 =839LE ge-
gebenen Punkt, withrend Pulkovo fiir denselben die Koordinaten ¢ =47°N
und 4 =917°E gibt. Auch wir haben die Lage des Epizentrums ermittelt und
dabei folgendes Ergebnis erziclt. Wenn wir die geographischen Koordinaten
des Herdes graphisch aus den Phasendifferenzen der Stationen Pulkovo und
Wien und aus der Epizentralentfernung der Station Manila, wie sie sich nach
dem ersten Einsatz von Wien ergeben wiirde, bestimmen, so kommen wir auf
die Werte g = 2°56’ N und 1 =88°L. Diese Lage des Epizentrums erfilhrt nur
eine unwesentliche Anderung, wenn wir auBer diesen Stationen noch die Analysen
von Graz, Jena und von Hamburg beriicksichtigen, aus denen sich die geogra-
phische Position durch ¢ = 2°38' N und 2 = 87°20' E ergibt. Obwohl die zuletzt
abgeleiteten Epizentren mit den Herdentfernungen der meisten Stationen mehr
oder weniger iibereinstimmen, wurden sie bei der Zusammenstellung der neben-
stehenden Tabelle doch nicht beriicksichtigt. Der Grund hierfiir ist dem Umstande
zuzusprechen, daB bei der Bestimmung der Lage des Epizentrums die Angaben der
dem Epizentrum niichstgelegenen Stationen nicht berticksichtigt wurden. Berechnen
wir niimlich die geographischen Koordinaten des Herdes auf Grund der Angaben der
Stationen Bombay, Kalkutta und Simla, so erhalten wir fiir diese p = 0°07' N
und 2 =84°53' E. Auch diesem Epizentrum kann die Wahrscheinlichkeit nicht
abgesprochen werden, wie die folgende Uberlegung deutlich erkennen liit. Aus
der Eintrittszeit der Longitudinalwellen dieser Stationen ergibt sich niimlich die
Epizentralzeit zu etwa 17h 04m 34° Diese Zeit steht in sehr guter Uberein-
stimmung mit derjenigen, welehe sich aus der vom Dampfer ..Scharnhorst* an-
gegebenen ergeben wiirde, wenn man sowohl die Entfernung des Dampfers vom
Epizentrum, wie auch die Unsicherheit der Zeitangabe beriicksichtigt. Sie wiirde
sich aber auch mit der Eintrittszeit der Station Heidelberg ziemlich gut ver-
einen lassen, woraus die Epizentralzeit 4m 225 abgeleitet wurde. Wir nahmen
zuerst an, daB in der Eintrittszeit der ersten Phase der Station Heidelberg

Mitteilungen. 35

ein Fehler von etwa einer Minute vorliegt, aber auf eine Anfrage hat Herr Prof.
Dr. M. Wolf uns versichert, daB die Vermutung ganz und gar irrig sei und daG
die Storung tatsiichlich um 16m46s anfange. Seiner Ansicht mach muB man
vielmehr annehmen, daB die andern in fast gleicher Herdentfernung liegenden
Stationen einen um etwa eine Minute spiiteren Einsatz abgelesen haben, welcher
einem Zeitpunkt 17m44s im Heidelberger Seismogramm entspreche.

Um die Gegensiitze schiirfer auspriigen zu konnen, haben wir der unten-
folgenden Tabelle die letztgenannten geographischen Koordinaten fiir das Epi-
zentrum zugrunde gelegt. Die in dieser Tabelle enthaltenen Epizentralzeiten der
Stationen weisen auBerdem auf Verschiedenheiten hin, welche uns dazu veranlaB3t
haben, daB wir fiir die Ermittlung der StoBzeit keine Auswahl der Stationen
getroffen, sondern siimtliche Epizentralzeiten mit gleichem Gewichte behandelt
haben. Aus den 84 Daten fiir die Epizentralzeit ergibt sich als StoBzeit 17k 05m 19,
Wiirde man nur diejenigen Epizentralzeiten beriicksichtigen, welche nach 5 Minuten

Tabelle 1.
Epizentrum: ¢y = 0°07 N
2y =84°53' E

StoBzeit: ¢ =17h05m 19s.

-.—‘é %ﬂw Vorliinfer {Epi.zentral- Abweich.
= zeit nach | von der
. L o - - —_— ~ H
Station % € & 5 S Pl s StoBzextv
R e » 2 (S Bz [
inkm| h m s h m 8 ms(ms| 8| 8
‘ TR = — 1
Bombay. . . .[ 2470 17 09 41 |17 13 43 |435(4 34|+ 44| +45
Kalkutta. . . .[ 2520 | 17 097 — |17 188 — (4 30{4 30|4-49|+49
Simlndi i, B 3640 | 17 114 — |17 167 — |4 39|4 37|+40|438
[17:0] ! |
Manila . . . .[ 4280 |17 12 42 |17 19 45 (500(6 00|4-19 —41
: 16 09
Zi-ka-wei : . .| 5170 |17 183 45 |17 20 12i (5 03|4 39|4-16/| 40
w 18 bB6i 20 d3v
15 371‘1 23 31y
25 1lrs |
Balakhany. . . [ 5710 | 17 14 20e | 17 [21 30e?]|5 055 00|+ 14| + 19
: ‘ 247 | 361 | .
Trkutek . . . .[ 6080 [ 17 14 53i |17 22 14i [516(4 57|+ 8|4 22
Cairo i If65601 F17d 158 —% || —i = Ba==a i 4156 #—H | Fog |
Makejevka. . .( 6980 | 17 17 54 |17 24 14 |7 24|516|—65|+ 3
Czernowitz . .|| 7770 | 17 16 43i |17 25 46 |(528|522|— 9|— 3
Lemberg. . . .| 7970 | 17 16 &le |17 26 13i |525|529|— 6|—10
Krietern . . . .| 8070 | 17 17 27i |17 27 Ole |5 53|6 06|—36|— 47
Pulkovo. . . .|/ 8120 | 17 16 65e |17 26 1le [520(510|— 1+ 9
581 17i |

Sarajevo. . . .| 8140 [ 17 17 18e |17 26 24i |b 42 |5 44|—23| —2b
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liegen, so ergibt sich die StoBzeit aus 71 Stationen zu 17k 05m 265, Zu Tabelle 1

= & Vorliufer Epizentral-| Abweich. mag nur noch zum SchluB bemerkt werden, daB in der Phaseneinteilung von
| € & zeit nach | von der
Station || 8 ;E: Pl s StoBzeit Tabelle 2.
j=Ti | P S " '3 '
&8 £ I g | R R = eSS _—
AT s e T e vy | 8 8 S— P | Epizentralentfernung Abweichungen
— I S = i T Stationen in ‘ d i
Budapest . . .| 8220 |17 17 17 |17 26 24 |587|513|—18(+ 6 m s |beobachtet| berechnet be;; 11)331). bf;‘ é’:ﬁb
Zagreb 8390 | 17 17 13e |(17 26 (35)e]|[523(518|— 4|+ 1 , R I [ it e
[ 161 48i | Bombayis . o8 ‘ 4 02 | 2460 2470 | + 10 — 1
Konigsherg . .|/ 8400 | 17 17 12§ |17 26 48i |522|518 — 3|+ 1 Kalkuttat 5. 5. . “ 4 06 2510 2620 | 4+ 10 0
t 20 36n 32 21n SimlagFis. e | IR ) 35610 3540 + 30 = o
! 35 301 | NG % & o o & |4 27 2780 4280 ‘ —+ 1500 -
| | 37 Odrs | ‘ Zi-ka-wei . . . . . ‘} 6 27 | 4720 5170 | 4- 450 — 2
Wien . . . . .| 8440 | 17 17 16i |17 26 54i |5 23(519|— 4| 0 Balakhany. . . . . 7 16 5620 | 5710 + 90 =
Graz. v 5 = . | 8470 | 17 17 17 |17 26 57i 5231519 |— 4 0 Tikutsk . . . . . . “ 7 921 5720 6080 + 360 s 9
| | [ 37  b7(ry) ‘ ¢ Makejevka. . . . . 6 20 4590 6980 -+ 2390 — 128
Laibach . . . .[ 8510 | 17 17 56e |17 27 5%i |6 00|6 17 |—41|— 358 Czernowitz 9 03 7660 7770 ‘ —+ 110 4+ 11
e e B 820 — — — 17 273 i — |5 37| - —18 Lemberg. . . . . . 9 22 8040 90 | — 70 — 6
Rocea di Papa. | 8540 | 17 17 23-+£3 17 27 08=3/525|523 — 6|— 4 Krietern.. .-. 0 5. | 9 34 8280 8070 — 210 | + 4
Triest. . . . . 18350 |17 224 —? [17 27 031 | — |519 — | O j Palkovo . . . . . . | o 16 7920 8120 | + 200 | — 10
Upsala . . . .| 8760 |17 17 30 17 27 23 5201613|— 1|+ 6 Sarajevo . . . .. “ 9 06 | 7720 8140 —+ 420 + 2
Innsbruck . . .| 8770 | 17 17 82e |17 27 25e |522(516(— 3|+ 3 Budapest . . . . . | 93807 o' 7740 8220 - 480 — 24
Miinchen . . .[ 8770 | 17 17 45e |17 27 27i |535|518|—16|+ 1 Zagreb . . . . . . | 9 85 | 8300 8390 | 2 100 | e
Leipzig . . . .|| 8800 | 17 17 2le |17 27 40e |5 09(/528|4-10|— 9 Kinigsherg . . . . ‘ 9 36 8320 8400 + 80 — 4
ATTTh e e 8840 |17 17 39 |17 27 3¢ |525(508|— 6|+ 11 R L 9 38 53680 BAA0 |ecte (50 |
Hohenheim . .| 8960 | 17 17 43 1727 "23 523|455 |— 4|+24 Gz e ‘ 9 40 ‘ 8390 8470 -+ 80 — 4
Gittingen . . .| 8970 | 17 17 42e |17 27 49i |522(520|— 3|~ 1 Tsaihachy: s S Wl 9 03 | 7660 8510 | - 880 + 17
332(ry) Rocea di Papa . . 9 45 8490 8540 -+ 50 — 2
Heidelberg. . .| 9010 | 17 16 46e |17 27 50i (422|515 |—57 |+ 4 Upsala ety .= W ( 9 88 8650 8760 + 110 — 1
Hamburg . . .| 9010 |17 17 5le |17 27 51i |527|516|— 8|+ 3 : Innsbruck . . . . . 9 53 8650 8770 + 120 — 6
, 338 1 | Miinchen . . . . . “ 9 42 | 8480 8770 | + 30 | — 17
; 40 1 | ‘ Leipzig . . . . . . | 9 19 7980 8800 | - 820 | + 19
StraBburg . . .| 9060 | 17 17 47e |17 27 513 |521(511|— 2|+ 8 S e e ‘ 9 55 ‘ 8690 | 8840 | + 150 | — 17
Bochum . . . .| 9150 [ 17 17 52 17 28 00 52115611|— 2|+ 8 Hohenheim “ 9 40 8390 8960 + 570 — 28
Besangon . . .| 9170 |17 17 556 |17 28 08 ([523|517|— 4|+ 2 Gittingen . . . . . | 10 07 8930 8970 + 40 — 2
Aachen . . . .| 9220 [17 180 e 17 28 14i (526519 |— 7 0 Heidelberg. . . . . M 11 04 10130 9010 — 1120 + 53
: 33 561 | : Hamburg . . . . . 10 00 \ 8790 ‘ 9010 S 220 i [ =SS5
I { 39 331y | StraBburg . . . . . “ 10 04 | 8870 9060 | + 190 — 10
Alger . . . . .| 928017 18 04 |17 28 25i (526(523|— 7|— 4 Bochum . . . . . . | 10 o8 8950 9150 | + 200 | — 10
Ucele-Bruxelles || 9340 | 17 180 e |17 28 28i (519|515 0|+ 4 Boagngon L Bk |10 13 9040 9170 | 4 130 | — 6
Puy de Dome .| 9360 (17 17 58 |17 27 30 516(4 20|+ 3|— 1 Aachen . . . . . , ‘\ 10 14 9060 9220 —+ 160 —
Parc Saint-Maur | 9450 [ 17 184 e |17° 28 29i [538(510|—19|+ 9 B Algert. L 10 21 | 9180 9280 | + 100 | — 3
Stonyhurst. . .| 9830 | 17 186 — {17 30 i 520|610 1|{—51 Uccle-Bruxelles . . 10 23 | 9240 9340 | 4 100 — 4
Bidston . . . .||9870 | — — — |17 288 — — |448| — |+31 Puy de Dome . . . 9 32 | 8240 9360 | 4 120 + 4
Carmja . . . .| 9870 |17 18 27e |17 29 14i (519|514 0|+ 5 Parc Saint-Maur . . | 10 05 | 8890 9450 | + 560 | — o8
San Fernando .|| 9910 |{[17 290} — 17 295 — |52 — |— 7 Stonyhurst .. 11 24 | 10580 9830 — 750 + 50
Ottaws . . . .||14620|(17 28 07¢) |17 40 00°? | — | — | — | — Cartuja . . . . . . | 10 47 9750 9870 A AT
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Manila eine Verinderung vorgenommen wurde, indem als zweite Phase ni(%ht
16m 095 sondern 19w 455 angenommen wurde und daB die unberiicksichtigt

Tabelle 3.

| Laufzeit | Epizentralentfernung A Abweichungen

Stationen || der | nach | nach |nach Be-|(S—P)—P Ber.—P

[ P-Welle P S—P |rechnung| in km in km

Bombay. . . .| 233 1970 | 2460 2470 | + 490 | + 500
Kalkuttz . . .| 24 | 1980 | 2510 9520 | + 530 | ~ 540
Simla. . .. | 356 9980 | 8510 | 3540 | - 530 | + 560
Manila . . . .| 484 3900 9780 | 4280 | —1120 | -+ 380
Zika-wei . . .|| 497 4780 | 4720 | 5190 | — 60 | + 390
Balakhany . .| 532 5330 5620 | 5710 -+ 290 + 380
Trkutsk . . . .| 565 5880 5720 | 6080 | — 160 | -+ 200
Makejevka . .| 746 | 9050 4590 | 6980 | —4860 | — 3070
Czernowitz . .| 6% | 70 | 7660 | 7w0 | — 110 | 0
Lemberg . . .| 688 | 7920 8040 | 7970 | -~ 120 + &0
Krietern. . . .| 719 8560 8280 | 8070 | — 280 | - 490
Pulkovo . . .| 687 7980 | 7920 812005 | S —We08 [T S140
Sarajevo . . .| 706 8320 | 7120 | 8140 | — 600 | — 180
Budapest . . .| 707 | 8350 | 7740 | 820 | — 610 | — 130
Zagreb . . . .| 705 8300 8300 | 8390 0 | + 90
Konigsberg . .|| 704 | 8290 8320 8400 | ++ 970 | 4 110
Wien. .. . | 708 | 8360 8360 8440 | ol -5
ozt em T [ 709 8380 8390 | 8470 | + 10 | + 90
Thibach. © oo 748 (149100 | (7660 8510 | —1340 | — 590
Rocca di Papa | 715 8480 | 8490 | 8540 | + 10 | + 60
Upsala . . . .|| 722 8620 | 8650 | 8760 | -+ 30 | + 140
Tnnsbruck . . .|| 724 8650 | 8630 | 8770 0 | + 120
Miinchen . . .| 737 8900 8430 | 8770 | — 470 | — 130
Leipzig . . . .| 713 8450 7980 8800 | — 470 | + 430
Foria Doeer - an|| 731 8780 8690 8840 | — 90 | + 60
Hohenheim . .|| 735 | 8870 8390 8960 | — 480 | + 90
Gottingen. . .| 734 | 8840 | 8930 | 8970 | + 9 | + 80
Heidelberg . .|| 678 7820 | 10180 | 9010 | +2310 | +4-1190
Hamburg . . .| 743 9000 | 8790 9010 | — 210 | + 10
Steafburg . . .| 739 | 8940 8870 | 9060 — 70 | 4+ 120
Bochum . . .| 744 9020 8950 9150 | — 70 | + 130
Besancon . .| 747 | 9080 | 9040 | 9170 | — 40 | — 90
Aachen . . . .| 752 9180 | 9060 | 9220 | — 120 | + 40
Alger. . . . . | 756 9250 | 9180 9280 =4 170 SRR 50
Uccle-Bruxelles|| 752 9170 | 9240 9340 70 38 IR=170
Puy de Dome .| 1750 9140 | 8240 | 9360 | — 900 | — 780
Parc Saint-Maur{ 776 | 9640 8890 9450 — 750 — 190
Stonyhurst . .| 788 9870 10580 9830 + 710 | — ’4_.0
Cartuja . . . .|| 779 9700 | 970 | 9870 | + 50 | + 170
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gebliebenen Phasenangaben in [] Klammern stehen. Die Tabelle 1 enthiilt auBer
den den Stationen angehirenden und in km ausgedriickten Epizentralentfernungen
die Vorphasen, weiterhin die hieraus sich ergebenden Bebenzeiten und endlich
die Abweichungen von der angenommenen StoBzeit.

Die Tabelle 2 enthiilt die Zeitunterschiede der ersten und zweiten Vor-
phase, von 39 Stationen, die hieraus sich ergebenden und die berechneten
Epizentralentfernungen, ferner die Differenz zwischen diesen und endlich die
den Abweichungen entsprechenden Zeitunterschiede. Ein Vergleich der beiden
letzten Kolonnen wird zeigen, daB zwischen ihnen kein Parallelismus herrscht,
so z. B. entspricht einer Abweichung von --110 km - 11 Sekunden bei der
Station (‘zernowitz, dagegen derselben Abweichung bei Upsala nur
— 7 Sekunden. Der Tabelle 2 kann man weiterhin entnehmen, daB demselben
Zeitunterschied verschiedene in km ausgedriickte Abweichungen zukommen, so
z. B. — 4 Sekunden bei Kénigsberg, Wien und Graz kommen gleich + 80 km,
in Uccle-Bruxelles 100 km. Ohne daB wir in eine ausfiihrliche Besprechung
der Tabelle eingehen, ist es gestattet, aus obenstehenden Beispielen und aus den
betriichtlichen Abweichungen der Epizentralentfernungen den SchluB zu ziehen,
daB die zeitliche Analyse der Seismogramme eine nochmalige Durchpriifung
erheischt.

Zu gleichem Ergebnis fiibrt uns auch die vorstehende Tabelle 3, welche
gleichfalls die Abweichungen der Epizentralentfernungen enthiilt, sie sind aber
teilweise unabhiingig von jeglichen Voraussetzungen abgeleitet worden. Gegen
die vorstehende Tabelle kann man nimlich einwenden, daB die Epizentral-
entfernungen unter Beriicksichtigung eines Epizentrums berechnet worden sind,
dieselben also von der Giite des berechneten Epizentrums abhiingen. Wir haben
also bei der Zusammenstellung der vorstehenden Tabelle als notwendig er-
achtet, die aus der zeitlichen Analyse der Stationen sich ergebenden Epizentral-
entfernungen miteinander direkt zu vergleichen. Die zweite Kolonne enthiilt
die Laufzeiten der ersten Phase und die dritte die entsprechenden Epizentral-
entfernungen unter der Annahme, daB sowohl die absolute Zeit wie auch die
Analyse der Station Wien richtig sind. Der Unterschied, welcher zwischen der
aus dem Einsatz der Longitudinalwellen und der aus den Vorphasen sich er-
gebenden Epizentralentfernung besteht, ist in der sechsten Kolonne iibersichlich
zusammengestellt worden. Hieraus sehen wir ohne weiteres, daB die Abwei-
chungen ungefiihr derselben GriBenordnung angehiren, wie wir sie in der vor-
stehenden Tabelle gefunden haben. Die Abweichungen der Epizentralentfernungen
von den berechneten Werten gestalten sich vielleicht noch etwas giinstiger, wie
anch aus der letzten Kolonne der vorstehenden Tabelle zu ersehen ist.

S. Szirtes.
Nachtrag.

Nach der Drucklegung ist die zeitliche Analyse folgender Stationen ein-
gelanfen:

Batavia: P=17010m20s, § = 17h14m 155, S—P = 2370 k,
Chacarritos: P=15h23m42s, § = 17h57m(0s, S ist unsicher,
Osaka: P =17215m258, S=17023m(0s, S— P = 5990 km.




Ubersicht iiber die an der Internationalen
Erdbebenstation in Reykjavik registrierten Erd-
bebenstorungen, 1913 Januar-April.

Instrument: Bifilares Kegelpendel (Masse 135 kg) eingestellt fiir Nahbeben-
registrierungen. N-S-Komp. V=175, T, =58, e:1 =4.b5:1, T 5 = 0.006.

Zeit ¥ Amplitude
Datum Phage |M.Z.Greenw. Feriode AN Bemerkungen
h m s 8 u
Febrmar 14. | L.'W | 19 15 10—15 Bis 19t/sh
5 21. — 7 25 | — Schwaches Nahbeben
a2l — 8 21 — — 5
SR 1 P 8 31 - - -
M 8 31 40 4 156—-20 Nahbeben
EL =5 8m 33 — — —
Miirz 31. LW 4 9 — — —
4 13 20—24 40—80 Bis 4b 29m
P 43/, = g e
April 20. — 11 Dbis 14 | Ofters Fernbebenwellen; Minutenkontakt
versagt, daher keine nilhere Angaben.
April 24.-26. — Eine griiBere Reihe, etwa 50 Registrierungen, herrithrend

von Beben, deren Epizentralentfernung 100—250 km
und auch kleiner ist. Minutenkontakt versagt sehr
oft, daher niihere Angaben nicht moglich.

C. Mainka.

Korrektionen der funkentelegraphischen

Zeitsignale von Norddeich und dem Eiffelturm.
Mit 1 Figur im Text.
(Fortsetzung von $.10 in Nr. 1.

Datom | Nord@gﬁc}l Qg];uﬁ‘elturm Dabon| Norddelch i Dlﬁ‘elturm

1913‘WyF;W‘F\1913{W Fo|w ’

Mai \+0506 —0%01) —0%1| — | Mai 20 |—006 | — r_osz —
8 (4011|009 —0.1| —0s1 21 |—007 | —0°18 — 03| —021
9 _009[_012_02 — 22 |—021 |—021|—02|—02
10 (4005 +003‘_02 0 23 |—037 [—0.34—02(—01
1 — | —oz8 0.0 24 |—016 (—019] 00|01
12 |4044| — |—04| — 25740090 = 00| —
18 | — 14005 — | —o02 26 |4-001 [—001|—0.1|—03
14 14+016/4-009 —02| 00 27 |—012 |—014/ 00| 00
15 1 — (RGN 1_&6 98 |—0.12 —009‘—01 | —01
16 022 — |—o02| — 29 |—017 —015‘*01 —02
17 | —0.24| —0.24 keine Signale 30 —0.04:—006—01J—01
18 |—080| — 0.0[F = 31 |—o01sy — 00| —01
19 |—o041/—044 00| —01 J ( ‘

Juni 1 |—026) — 0.0/ — ] Junil0 |—0.30 |— 0.30| — 0.4 | —0.3
I (B 0 op| WSS S g 11 |—005 |—006 —02 —03
3 |—008] — | Gewitter 12 |—020 —022 —04|—04
4 |—004|—005 —| — 13 [—016 |—011|—04|—03
5 | 000/ +002 00| —03 14 —009 | —009 —03|—01
6 |—018/—020—01] —04 15215170 (4 | RS 7 B
7B (Y| I R | 16, = 0/05 | == 5| 4 71| N
8 |—082 — (—o038] — 17 [—021 (—022 — 04| —
9 |—026]|—028 —3| — ' | ‘

1) Beobachter Boltz.
%) Ununterbrochene atmosphiirische Stirungen.
8 Btirung durch nahe Station (A = 2100 m).
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ich | Eiffelturm | i iffelturm
BT Norddelch Elﬁ'elturm Dacne Norddeich Eiffeltur:
1913 A F W | F 813 | w F W | F
| e | — 195 |—ow3 — |—o0m|—o0%
Juni 18 |—0%45 —0%45| —0%4 | —0°3| Juni 25 033 5 |
= 19 |—0.08 —0.10|—05| —04 26 |—0.23—0%22 | —06 —0.6‘,
20 |—024 —027|—04| —01 27 |—0.26/—0.31Y —8'% —02?
21 034 +030|—05| —08 975 —034 — |—05| —
22 ‘io.w +— XM e 98 |—0.23 —023 |—0.3|—0.39
93 |—-030 —027|—04| —07 295‘—8.22 — —gi iy
94 | keine Signale | —0.4| —05 29.56 — 0. — — 04 —
245 —01.20 g— | —-06| — 30 |—032 —028 |—03[(—01
Juli 1 |—018 —020|—02| —03] Juli 25|—014 — |[—02| —
g |—o0380 — ‘|=03] — , ,

Seit dem 1. Juli gibt der Eiffelturm auBer den alten Zeitsi.gna.len 11k 45111.
2. m MEZ) auch um 11b a. m. die Signale nach dem internationalen Schema:

Zeitsignale
des

Eiffelturms

Da die Aufnahme dieser Signale durch Registrierung w.ie Norddfic?l, 8. S. .6)
viel gensuer erfolgen kann, so daB ihre Korrektionen \Yelt zuverlissiger .selln
werden als die alten Signale, so empfiehlt es sic}.l fiir (}1e Benutzer dfar Elﬁ:tzl -
turmzeit, diese neuen Signale zu bevorzugen. Einstweilen werden hier beide

Signalgruppen unter Kontrolle gehalten werden.

1) Lautstiitke sekr gering. S
2] Storung ‘durch nahe Station (2 = m). : ’
3) Stiimng durch nahe Station (A = 2000 m); nur das letzte Signal gehtrt.

Potsdam, Kgl. Geodiit. Institut. BAW A ehy

Bemerkenswerte Erdbeben.

Zerstorendes Erdbeben im stidwestlichen Ecuador am 22, Fe-
bruar 1913. Am 22.Februar 1918 um 22b 22» 0.Z. von Guayaquil (= 23. Februar
um 3h 46m Greenw. Z.) wurde der Siidwesten der siidamerikanischen Republik
Ecuador, das Gebiet um den Golf von Guayaquil herum, von einem zerstSren-
den Erdbeben betroffen. Uber dieses Beben verdankt die Kaiserl. Hauptstation
fiir Lirdbebenforschung in StraBburg i. B. dem Kaiserl. Deutschen Konsulat in
Guayaquil eine Reihe von Nachrichten, die etwa folgendes Bild von der Wir-
kungsweise und Ausbreitung des Bebens geben.

Das Gebiet stiirkster Erschiitterung umfaBt das Gebiet Ustlich des Kanals
von Jambeli. So wurden in den Provinzen Cuenca, Loja und Santa Rosa in
vielen Ortschaften betriichtliche Schiiden angerichtet, und zahlreiche Hiiuser
stiiraten ein. Besonders stark litt die zwischen Naranjal und Cuenca gelegene
Stadt Mojeturo, wo nicht nur die Pfarrkirche und viele Hiuser einstlirzten, ein
Menseh getitet und zahlreiche verwundet wurden, sondern auch sich tiefe Lrd-
spalten bildeten; ferner wurden stark in Mitleidenschaft gezogen Gonzami und
San Pedro in der Provinz Loja, sowie Biblian, wo 8—10 Hiiuser einstiirzten.
Von andern heftig erschiitterten Orten werden noch genannt Alausi, Huigra,
Guaranda, Guamote, Azoguez, Vinces, Pallenque, Guare, Baba, Samboronddn,
Yaguachi, Durdn, San José, San Miguel, Balsapamba, Milagro, Naranjito und
Baranganetal. Nicht sonderlich stark waren die Schiiden in Portoviejo, Santa
Elena, Manglaralto, Playas, Posorja, Chanduy, Morro, Taura, Santa Ana, Sucre,
Balzar, Salango, Pajin, La Union, Riochico, Rocafuerte, Colimes, Santa Lucia,
Santo Domingo, Cayo. Machalilla, Colonche, Pedro Carbo und Nobol. Zur
Charakterisierung der Bebenwirkungen in dieser zuletzt genannten Zone seien
diejenigen in Guayaquil aafgefiihrt. In dieser Stadt begannen die Kirchen-
glocken von allein zu linten, Tiiren 6ffneten und schlossen sich, Spiegel, Lampen,
Scheiben und Geschirre zerbrachen in allen Hiiusern, Wasserbehiilter wurden
ausgeschiittet, die Telephon-, Gas- und Wasserleitungen zerstort; an vielen
Hiinsern rutschten Dachziegel herunter, Pfeiler und Wiinde wurden beschiidigt,
Verputz fiel ab und ein Stalldach stiirzte zusammen. Es sind dies Beben-
wirkungen, die dem VII. Intensititsgrade entsprechen. In Quito, wo die Er-
schiitterung auch vom Boschseismograph des Observatorio Astrondmico registriert
wurde (die Zeit ist leider nicht angegeben), wurde das Beben nur schwach ver-
splirt, etwas stiirker in Riobamba.

Wie nicht anders zu erwarten, folgten dem Hauptbeben noch eine Reihe
von Nachbeben, von denen aber nur wenige genauer aufgefiihrt sind. Auf der
Isla de Puna wurden 11 weitere StéBe beobachtet. Ferner werden gemeldet
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aus Guayaquil gegen 21/4b (etwa 73/4h) ein ziemlich kriiftiges, um 3b 31m (82 55m)
ein ganz leichtes und gegen 5t (etwa 10!/s?) ein schwaches Beben, worauf im
Laufe des Tages noch mehrere leichtere Erschiitterungen folgten. Am 24. gegen
11h (161/5b) registrierte in Quito der Seismograph ein Beben, iiber welches makro-
seismische Beobachtungen nicht vorliegen. Dagegen gelangte eine recht kriiftige
Bodenbewegung zu Mojeturo am 25. gegen 151 (201/oh) nicht zur Aufzeichnung
in Quito. Ein besonders heftiges und auch weit verbreitetes Nachbeben trat
am 26. gegen 14h oder 143/,h (etwa 191/sh oder 201/4h) auf, das bei Jestis Maria
Erdsenkungen hervorrief und auch Naranjal und Cuenca kriiftig erschiitterte;
gefithlt wurde es noch in Ambeto und Riobamba.

In Ermangelung detaillierterer Angaben und von Karten (namentlich auch
geologischen) groBeren MaBstabes 1Bt sich iiber den Herd des Bebens leider
nichts Genaueres sagen. Es scheint jedoch, als ob es seinen Ursprung am West-
hange des siidlichsten Teiles der ecuadorischen Westkordillere gehabt habe, anf
dem Grenzgebiete gegen das westliche Tiefland. Dieser Siidteil der Westkordillere,
die, im Gegensatz zu der aus kristallinen Schiefern aufgebauten Ostkordillere,
sich aus iilteren Eruptivgesteinen mit Porphyrzungen zusammensetzt, ist ganz
zertriimmert, was sich auch in den zersplitterten Gebirgsketten, dem lebhaften
Bergwerksbetrieb usw. iuBerlich zu erkennen gibt. Das Tiefland bildete noch
im Quartir eine groBe Bucht, die bis zu der Kordillere reichte und allmiihlich
von den Sinkstoffen der Fliisse ausgefiillt wurde.

Bemerkenswert ist, daB dieses starke Erdbeben nur an wenigen Erdbeben-
stationen registriert wurde.

A. Sieberg.

Verschiedenes.

Von der Usterreichischen Regierung wurde im Anfang dieses Jahres das
Institut fiir kosmische Physik der K. K. Universitit Czernowitz
(Bukowina) ins Leben gerufen, dessen Leiter der Professor der kosmischen
Physik, Herr Dr. V. Conrad, ist. Zusendungen von einschliigigen Veriffent-
lichungen fiir die Bibliothek des neuen Institutes sind demselben sehr erwiinscht.

Mit diesem Institut ist eine seismische Station verbunden, zu deren Iin-
richtung die Kaiserliche Akademie der Wissenschaften in Wien die Mittel be-
willigt hat.

Auf Anregung der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik wurde
ebenfalls aus den Mitteln der Akademie eine weitere Station in Innsbruck
errichtet, mit deren Leitung Herr Prof. Dr. F. M. Exner betraut ist. Beide
Stationen versenden seit Januar 1913 durch die Zentralanstalt regelmiiBig ihre
wiichentlichen Berichte. Red.

Druck von Breitkopf & Hirtel in Leipzig.
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