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TABLES DE A. MOHOROVICIC

INTRODUCTION

La publication de ces tables, que M. Mohorovicic a
bien voulu nous communiquer, fait suite & I'exposé qui
a été donné de la théorie de cet auteur dans le 1T fasci-
cule de la série A des travaux scientifiques du Bureau
Central Séismologique International.

Elles permettent, 19 de trouver avec précision la dls-
tance épicentrale d’un séisme rapproché ; 20 d’obtenir

~avec une précision suffisante la profondeur de ’épicentre

lorsqu’on dispose d’un nombre convenable de stations.
Elles ont été calculées & partir de trois tremblements
de terre bien étudiés & hypocentre supposé connu :
1© 8 X 1gog, profondeur 25 kilometres
20 16 XI 1911, profondeur 45 kilomdtres
3o 20 VII 1913, profondeur 57 kilomdtres.
Les calculs de S. Mohorovicic (*} démontrent que ces
profondeurs que 'auteur a adoptées sont exactes & un
petit nombre de kilomeétres prés.

(1) Die reduzierte Laufzeitkurve der Herdtiefe eines Bebens von
der Entfernung des Inflexionspunktes der primiren Laufzeitkurve,
II. Mitteilung, die Ausbreitung der Erdbebenstrahlen in den iiefen
Schichten der Erde. Beitrige zur Geophysik, 1914, Bd. XIV, pp. 187-
188.

Voir aussi ; I. Mitieilung Beitrige zur Geophysik, 1913, Bd. XIII,

PpP. 217-240.



~ Ak

— 6 —

Les tables I sont relatives & des foyers situés a la sur-

face du sol : elles s’appliqueront donc au cas des explo-
sions ou de quelques séismes de nature volcanique.

Les tables II sont relatives aux séismes dont I’hypo-
centre est & 25 kilométres. .

Les tables III sont relatives a la profondeur de 45
kilometres.

Les tables IV a celle de 57 kilométres.

L’indice a indique que la distance épicentrale est
comprise entre O et 7oo kilomeétres ; la letire b entre
700 et 1600 ; la lettre ¢ entre 1600 et 2200.

Les calculs de ces tables reposent sur les données
suivantes :
V,, vitesse des ondes longitudinales & 1'émergence : 5,54 kilombtres.
K, coefficient d’acoroissement de la vitesse avec la profondeur : 4,05.
W, rapport des vitesses des ondes longitudinales et transversales : 1,7.

Dans ces tables 'auteur a reproduit dans la premiére
colonne I’hodographe des ondes longitudinales nos-
males P, ou ondes longitudinales allant de ’hypocentre
& la surface de discontinuité et subissant deuxréfractions
pour retourner ensuite vers la surface de la terre (*).

On trouve donc dans cette premiére colonne, pour les
différentes distances épicentrales, les durées de trajet
relatives & des ondes provenant de foyers situés & o, 25,
43, 57 kilométres.

Ces durées de trajet sont exprimées en mmutes,
secondes et dixiémes de seconde.

Les minutes et les secondes sont séparées par un
point . les secondes et dixiémes par une virgule , .

Dans les tables de Morhorovicie I, 11, III, IV, on a
mis ensuite en évidence P, S, ondes longitudinales et
transversales dites P et Ssoulignées (*). allant directement
sans réfraction de I’hypocentre vers la station.

() Veir Traveuz Scientifiques du Bureau Central, fasc. 1%, p. 17.

(*} J’ai proposé pour ces ondes le nom de préliminaires continues
ou uniformes, par opposition & celles qui sur leur trajet subissent des
réfractions. (Note de la rédaction, E. R.).

RERBESTIRES: .-~ TR —

e ——___
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R;P, R:PS, RS, ondes réfléchies une fois sur la sur-
face de discontinuité de Mohorovicic (ou surface infé-
rieure 1) (*).

Les tables relatives & ces cing sortes d’ondes sont
indiquées par les symboles P, S, R..

Ainsi la table I, P, ?, §, R, signifie table relative
aux ondes P, P et S et aux ondes réfléchies une fois sur
la surface inférieure pour une profondeur de foyer o
et une distance épicentrale comprise entre o et 7oo ki-
lométres.

R: P, R, P.S, Ra P.S;, Rz PS, et R, S, ondes réfle-
chies deux fois sur une surface de discontinuité. Les
tables correspondantes sont notées par le symbole Ra.

R:f’, R,P;S, RSP_S;, R,S, ondes réfléchies d’abord
une fois a la surface de la terre (surface supérieure s) et
ensuite une fois sur la surface de discontinuité. Ces
tables sont représentées par le symbole R,.

Re P,Ra PS, Ra PSS, Ra BiS,, Rt PS; et RaS, ondes
réfléchies deux fois 4 la surface de la terre : le symbole
des tables correspondantes est Rt suivi de la lettre P ou
8 suivant que les P ou les S dominent dans le nombre
des réflexions.

(11 est évident, sans plus d’explications, que les tables 1
ne peuvent contenir de R, et que les tables IV ne peuvent.
contenir de R,). '

On trouvera dans quelques tableaux trois colonnes
portant la méme suscription : R, PS,, Ra P,5,, Res PS..
C’est qu’en effet ’hodographe de ces phases particuliéres
présente un point de rebroussement et que pour des
distances épicentrales convenables il y a trois émer-
gences & envisager. Ces colonnes sont forcément vides
pour la plupart des distances et les trois durées de trajet
ne figurent que dans un intervalle assez restreint (*).

(f) Ces notations sont équivalentes & celles qui ont été employées
dans l'exposé cité ci-dessus : RP PRF R.PS ﬁRS, ete...
(2) Voir A. Monorovicic (Jahrbuch des Meteorologischen Obserya-
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Dans le cas ou les trois branches d’une certaine et
méme phase (par exemple : R.S, RgS), correspondent
sur la surface de la terre & des émergences, séparées par
un intervalle de temps inférieur & une seconde, on s’est
contenté de souligner le commencement et la fin de ce
rebroussement et on a joint ces deux lignes horizon-
tales par une ligne verticale accentuée. On a noté entre
parenthéses la plus courte ou la plus longue des durées
de trajet. Exemple : Table II, R, un rebroussement

existe entre 720 et 860 kms pour les RS; ‘pour 7o
les trajets sont compris entre 4.10,7 et 4.(11,2). Autre
exemple : Table 1I; RysP, 11 y a un rebroussement

entre 1200 et 1600 pour les RssS ; pour 1200 les trajets

. sont compris pour les trois ondes entre 3.35,2 et 3.(34,4),

pour 1600 entre 4. 40,7 et 4.(41,4).
UTILISATION DES TABLES

1°) Séismes trés rapprochés (< 200 kilométres).
On commence par consulter les tables II. L’impulsion

initiale correspond aux P ; le début de la phase maxima |

iM correspond aux S. La différence des temps S — P per-
met une premiére détermination de la distance épi-
centrale. On note alors les autres impetus visibles sur le
diagramme et on cherche & les identifier, avec les ré-
flexions indiquées dans la table. Si la concordance est
satisfaisante & 1 ou 2 s on peut considérer la distance
comme suffisamment précise. Si au contraire toutes les
réflexions s’écartent dans un sens ou l'autre, on passe

toriums in Zagreb fir das Jakr, 1909, IX, IV Tew, Abschnitt L.,
das Beben vom, 8, X, 1909), ou encore : Sur la propagation des ondes
séismiques au voisinage de I’épicentre — Préliminaires continues et

Y

trajets & réfraction; ondes P et P, exposé d’aprés les travaux de
A. Mohorovicic, par E. Rothé (Publications ‘du Bureau Central Séis-
mologique International. Série A, Travaux Scientifiques).

—-——
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4 I'examen des tables III et I’on procéde & une nouvelle

eomparaison des diverses phases. Si la coincidence est

meilleure, on est amené & conclure que le séisme corres-
pond & un hypocentre plus profond, etc.

Il est d’autant plus facile d’obtenir la profondeur que
I'on dispose d’observations d’un plus grand nombre
de stations, qui pourront alors servir & des interpo-
lations.

3°) Séismes proches (300 a 500 kilométres).

On lit les P,, P et S et on détermine les distances
épicentrales & l'aide des différences de temps S — P, et
S—P ; les distances trouvées doivent &tre sensiblement
égales. ' '

S’il n’en est pas ainsi, et si la distance trouvée & 'aide
de S—P, est plus petite que celle fournie par S — P, il est
probable que le séismographe n’a pas inscrit la phase
de début et n’a commencé & répondre qu’un peu plus
tard. Ce cas se présente lors des séismes trés faibles ;
quelquefois les P, ne sont méme-pas visibles.

Une fois la distance épicentrale déterminée, on lit
les autres phases visibles et on cherche a les identifier

~a l'aide des tables II et III.

39) Distances épicentrales comprises entre 600 et 1300
kilométres.

Les -phases principales sont ou P, et R,S ou RS,

suivant les cas et suivant I'intensité du séisme. On prend
pour R,S I'impetus de la phase maxima 1M ; la diffé-

rence destempsR, S— P, et la différence Rs3S— P, con-
duisent & deux distances. On note Yes diverses phases
et & l'aide de la table on fait la comparaison avec les
réflexions successives pour les deux distances trouvées.

La distance la plus probable est celle pour laquelle
les observations sont bien d’accord avec les tables.

40) Distances de 1300 & 2000 kilométres.

L’impetus iM correspond toujours & R,S et on procéde
comme dans le cas précédent. A partir de la distance

-
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1500 kilométres, les S, deviennent bien visibles et on
peut comparer la distance trouvée par [’observation

de RgS avec celle que fournit la différence des temps
S, — Pn.

Nore pE ra mREpAcTION. — M. le Professeur Mohoro-
vicic s’était donné la peine de calculer toutes les dif-
férences entre les chiffres successifs des différentes
colonnes. Ces différences sont faciles 4 obtenir directe-
ment, et en raison des difficultés actuelles d’impression,
nous avons dd renoncer a regret a les publier, d’accord
avec 'auteur de ces tables.

M. Mohorovicic nous a donné toute latitude pour la
disposition des tables et leur présentation par des lé-
gendes appropriées. Nous espérons que l'introduction
ci-dessus et emploi des symboles P,, P, 8§, R, — Rz
— R, — RsP — RS, que nous avons introduits, faci-
lite-ont la lecture, ainsi que la recherche des nombres
désirés. ¢

E. RorHE.

R .



TABLES 1

PROFONDEUR 0 Km

HYPOCENTRE A LA SURFACE DE LA TERRE

1

I, — Pour les distances de 0-700 kms
I — Pour les distances de 700-1520 kms

N.-B. — Les durées de trajet des P, sont indiquées & partir_de
de 280 kms.

Le tableau des P, S, Rgﬁ’ R,PS, RS s'arréte a 760 kms.
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Hypocentre d la surface de la terre

TasLe I

Distances épicentrales o d 700 kms
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Distances épicentrales o & 700 kms
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Tasie 1, P,, 1—’,. §, R:

Hypocentre & la surface de la terre
Distances épicentrales 720 & 1520 Ams

e ———————————e
Akm P, T s R:P RiPS KS
y 8 53 3.3
20 1.44,6 2.08,2 3.37,9 2.08,2 2.53,0 .37,
740 1.4619 2.(1:7 3.4§:8 2.11:7 2.57,7 3.43,3
60 1.49,4 2.15,1 3.49,7 2.15,1 3.02,5 3.49,8
8o 1.51,¢
8oo 1.54,2
20 1.56,9
4o 1.59,4
6o 2.01,
8o 2.04,2
Q00 2.06,9
20 2.09,4
4o | 2.11,9
6o | algld
8o 2.16,9
1000 2,[9'4
20 2.21,9
4o 2.24,
6o 2.6,
8o 2.129,
1100 2.31,9
20 2.34,4
4o 2.36,9
6o 2.39,
8o 2.41,9
1200 2444
20 2.46
4o 2.!4g:g
6o 2.51,8
8o 2.54,3
1300 2.56,7
20 2,59,2
4o 3.01,7 .
60 3.04,1
8o 3.06,6
1400 3.09,0
20 3.11,5
4o 3.13,2\
60 3.16,
8o 3.18,7
1500 3.21,1
20 3.23,4

* Ajouter 0,8+ a tous les nombres de la coloane P, depuis 720 jusqu’d
1520 kms (Mohorovicic).
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- Tasre I, Ris

Hypocentre ¢ la surface de la terre

Distances épicentrales 720 a 1520 kmis
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TABLES 1I

HYPOCENTRE A LA PROFOND’EUR 25 Kms

II, —- Pour les distances de 0-700 kms

N.-B. — Les durées de trajet des P, commencent 200 kms.
Trois colonnes figurent sous la dénomination R,PS,. R,zl?;;s-g,

Re2PS,, correspondant au rebroussement de ’hodographe.
Jusqu’a 700 km une seule émergence est visible.

11, — Pour les distances de 700-1600 kms

.-B. — La table ne contient ni ¥ ni # ni ;.
) Les colonnes R.PS,, Rsmz,'Rs,P_S‘ indiquent les trois émer-

gences correspondant au rebroussement de 'hodographe pour des
distances épicentrales convenables.
Le tabledau R, s’arréte & 1420 kms.

II. — Pour les distances de 1600-2200 kms

N -B. — Cette table ne contient que RsP et les R :8.



— 18 —

Taste 1z Pn, B, S, Ri

Hypocentre & la profondeur 25 kms
Distances. épicentrales o & 700 kms

e ———— m——— e —ecac

Akm P, P g R;P R;PS R,
0 ) 1 0.00,0 0.03,1 0.11,3 | 0.18,3 '0.22,3
5 0.00,1 0.03,3 0.11,3 0.18,3 0.22,3
10 0.00,3 0.03,5 o0.11,% 0.18,4 0.22,4
15 0.00,7 '“0:04,é~' ©0.11,) 0.18,6 0.22,6
20 0.01,2 0.05,2 0.11,6 0.18,9 0.22,9
25 0.01,8 0.06,2 0.11,8 0.19,2 0.23,3
30 0.02,5 0.07,3 0.12,1 0.19,6 0.23,7
35 | o0.03,2 0.08,4 0.12,% 0.20,0 0 24,2
4o 0.03,9 0.0g,6 0.12,8 0.20,6 | .0.24,9
45 0.04,7 0.11,0 0.13,2 0.21,2 0.25,6
50 1 0.05,5 0.12,4 0.13,6 0.21,8 0.26,3
60 © 0.07,1 0.15,2 0.14,5 0.23,0 0.27,8
50 0.08,8 0.18,1 0.13,5 0.24,4 0.25,4
8o 0.10,5 0.21,0 0.16,5 0.25,9 0.31,2
90 0.12,2 0.23,9 0.17;7 0.27;7 0.33,3
100 01359 | 0.26,8 1 o.19,1 0.20,7 .| 10.35,6
20 0.17,4 0.32,7 0.21,9 0.33,7 0 40,4
4o 0.20,9 0.38,6 0.24,8 0.37,8 0.45,3
60 0.24,4 0.44,6 0.27,8 0.42,1 0.50,4
8o . 0.27,9 0.50;6 0.30,9 0.46,6. 0.55,7
200 0.30,6 c.31,4 0.56,6 0.34,1 0.51,2 ] 1.01,I
20 0.33,1 | -0.34:9 1.02,6 0.37,3 0.55,8 1.06,6
4o 0.35,7 '0.38,5 1.08,7 0.40,6 ‘1.00,% 1.12,2
60 0.38,2 0.42,0 1.14,8 | 0.43,9 .| 1:05,1 1.17,8
8o 0.40,8 0.45,6 1.20,8 0.47,2 1.09,8 1.23,4

3o0 0.43,3 0.49,1 1.26,8 a.50,5 1.4, 1.29,1
20 0.45,8 0.52,7 1.32,8 0.53,9 I.19,1 1.34,8
4o 0.48,4 0.56,2 1.38,8 0.57,3 1.23,8 | 1.40,6
60 0.50,9 0.59,8 1.44,8 1.80,7 1.28,5 1 46,3
8o 0.53,5 1.03,3 1.50,8 1.04,1 1.33,1 1.52,1
foo 0.56,0 1.06,8 1.56,8 1.07,5 1.37,8 1.57,9
20 0.58,6 1.50,4 2.02,8 1.11,0 1.42,4 2.03,
4o T.0I,1 1.13,9 2.08,7 1:14,4 1471 2.09,°
60 1.03,6 1.17,4 2.14,7 1.17,8 1.51,7 2.15,3
8o q.06,2 1.20,9 2.204,6 | 1.a1,2 1.56,4 2.21,1

500 1.08,7 1.24,4 2.26,6 1.24,6 2.01,I 2.26,9
20 1.11, 1.27,9 2.32,5 1.28,0 2.05,8 2.32,7
4o 1.13,8 1.31,4 2.38,5 1.31,4 2.10.5 2.38,5
60 1.16,3 1.34, 2.44,4 1.34,9 2.15,2 2.44,4
8o 1.18,9 1.38, 2.50,3 1.38,3 2.19,9 2.50,3

6oo 1.21,4 1.41,8 2,56,2 1.41,8 2.24,6 2.56,2
20 1.24,0 1.45,3 3.02,1 1.45,3 2.2q9,3 3.02,1
4o 1.26,5 1.48,7 3.08,0 1.48,7 2.34,0 3.08,0
6o 1.29,0 1.52,2 3.13,9 1.52,2 2.33,8 3.13,9
8o 1.31,5

700 1.34,1
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Hypocentre & la profondewr 25 kms
- Distances épicentrales o4 700 kms
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TasLe Ilg Ris

Hypocentre & la pro}'ondeur 25 kms

Distances épicentrales o a 700 kms
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TasLe 11z Rs2P

Hypocentre a la profondeur 25 kms
Distances épicentrales o @ 700 kms

Axm R,aP R,aPS RsP,S, | R,P,S, | RaP.S;
o 0.40,4 0.47,5 0.54,5
5 0.40,4 0.47,5 0.54,5
10 0.40,4 0.27,5 0.54,5
15 0.40,5 0.47,6 0.54,6
20 0.40,5 0.47,6 0.54,7
25 0.40,6 0.47,7 0.52,8
30 0.40,7 0.47,8 0.54,9
35 0.40,8 0.47,9 0.55,0
4o 0.40,9 o. g,o 0.55,1
45 0.41,1 0.48,2 o 55,3
50 0.2(,3 0.48,4 0.55,5
6o 0.41,7 0.48,8 0.56,0
70 0.42,1 0.49,3 0.56,6
8o 0.42,6 0.49,9 0.57,3
go 0.43,1 0.50,6 0.58,1

100 0.43,7 0.51,3 0.58,9
20 0.45,1 0.52,9 . 1.00,7
fo 0.26, 0.54,3 1.02,9
60 0.48,3 0.56,8 1.05,2
8o 0.50,5 0.59,1 1,07,7

200 0.52,6 1.01,5 1.10,
20 0.54, 1.04,1 1.13,3
4o o.5g,g x.og,g 1.16,5
6o 0.59,8 1.09,7 1.19,7
8o 1.02,4 1.12,7 1.23,1

300 1.05,0 1.15,8 1.26,6
20 1.07, 1.18,9 1.30,1
4o 1.10, 1.22,2 1.33,9
6o 1.13,4 1.25,6 1.37,8
8o 1.16, 1.29,0 1.41,7

foo 1.19,3 1.32,5 1.45,7
20 1.22,3 1.36,0 1.43,7
ho 1.25,3 1.39,5 1 ,g
60 1.28,4 1.43,1 1.57,
8o 1.31,5 1.46,7 2.01,9

500 1.34,7 1.50, 2.06,1
20 1.37, 1.54,1 2.10,3
jo 1.43,? ;.5§,8 2.14,6
6o 1.44,4 2.01,6 2.18,9
80 1.27, 2.05,4 2.23,2

600 1.50,8 2.09,1 2.27,5
20 1.54,1 2.12, 2.31,8
4o x.5§,3 2.16,9 2.36,1
6o 2.00,6 2.20, 2.20.,’;
8o 2.03,9 2.24,3 2.44,7

700 2.07,2 2.28,1 2.49,1
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- Tase M, Bag

Hypocentre & 1o profondcur a5 kms
Distances épicentrales ¢ & 700 Kims

- . e

. - E - L *

R,2¥,3, RaPs, | ReaPs, Ry2P5, RS
1.01,6 7 1.08,7 1.11,8
1.01,6 1.08,7 1.11,8
1.01,6 1.08,7 i.11,8
1.01,7 1.08,7 1.1,8
r.01,8 . 1.08,8 1.11,9
1.01,9 1 08,9 1.12,0
1.02,0 1.09,1 1.12,2
1.02,1 1.09,2 1.12,4
1.02,3 1.09,4 1.12,6
1.02,5 1.09,5 1.12,9
1.02,8 1.10,0 1.13,2
1.03,3 1.10,6 .13,8
1.03,9 ©oM.I1,3 1.14,5
1.04,7 ) . 1.12,1 1.15,4
1.05,6 ' i.13,1 1.16,4
1.06,5 I. 1442 £.17,6
1.08,6 © 1.16,6 1.20,1
1.11,0 . 1.19,2 1.22,8
1.13,6 - 1.22,0 1.25,7
1.16,4 1.25,1 | 1.28,9
1.79,4 ! : 1.28,4 1.32,4
1.22,6 : ©oa3a,9 1.36,1
1.26,1 1.35,7 1.40,0
1.29,7 1.394% 1.44,1
I.3g,5 1.43,9 1.48,4
1.37,4 ) 1.48,2 1.51,9
1.41,4 S a.52,7 1.57,6
1.45,6 : 1.59,4 2.02;5
1.50,0 2..02,2 2.07,5
1.54,4 ., i 2.07,1 2.12,6
1.58,9 ‘ 2.12,1 2.17,8
2.03,4 j 2.17,1 2.23,0
2.07,9 2.22,2 2.28,3
2 12, 2.27,3 2.33,6
2.17,2 2.32,5 2.39,0
2.31,9 2.37,7 2.44,3
2.26,6 2.42,9 2.49,7
2.31,4 2.48,2 2.55,1
2.36,2 2.53,5 3.00,5
2.41,0 2.58,¢ 3.06,0
2.45,9 304, 3.12,5
2.50,9 3.09,6 3.17,0
2.55,5 3.12,0 3.22,6
3.00,4 3.20,3 3.28,1
3.05,2 3.25,5 3.33.;
3.10,1 3.30,1 3.3g,
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Tasee 1, P,, P, §, R

Hypocentre & la profondeur 25 kms
Distances épicentrales 700 & 1600 kms
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Distances épicentrales 700 -i if20 %ms
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Distances épicentrales oo & 1600 Ams
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TasLe 1l RsS
Hypocentre & la profondeur a5 kms
Distances épicentrales 700 & 1600 kms
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Tasie 11, ByiP
, Hypooentre 4 la prafondewr a5 kms

Distances épicentrdies 1600 a.-2160 Hins
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Tasre 1l Ry38

Hypocentre a la profondewr 25 kms
Distances epicentrales 1600 & 2160 kms
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TABLES 111

HYPOCENTRE A LA PROFONDEUR 45 Kms

III, — Pour les distances de 0-700 kms

N.-B. — Les durées de trajet des P,’commencent & 6o kms,
les P, S, R; s’arrétent 4 540 kms.

Il n’y a qu’une seule émergence indiquée pour les phases dont
I'hodographe présente un rebroussement (voir tables précédentes).

.III; — Pour les distances de 700-1600 kms

N.-B. — Le premier tableau ne contient plus que les P,,.

Celui des R, s’arréte & 1300 kms; on y reconnait d'une maniére
apparente l'effet du rebroussement de ’hodographe,

Le tableau des Re s’arréte a4 1300 kms.

Celui des Rs*P ne comporle qu’une emergence R Pgbz, il en
est de méme pour la phase RsPS,.

III; Pour les distances de 1600-2100 kms

Ces tables ne contiennent que les RsP et Rs=§ ou apparalssen
les effets du rebroussement de lhodooraphe
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Tasce 11, P,, P, §, R;

Hypocentre a la profondeur 45 kms
Distances .épicentrales o ¢ 700 kms

Axm P. P S R;P R.P3 RS
o 0.00,0 0.05,6 0.04,2 0.11,2 0.12,7
5 0.00,0 0.05,7 0.0},2 0.11,3 0.12,3
10 0.00,2 a.05, 0.04,3 0.11,4 0.12,9
15 0.00,4 0.06, 0.04,4 0.11,6 0.13,1
20 0800,7 0.06,8 0.04,6 0.11,9 0.13,4
25 . 0.01,1 0.07,5 0.04,9 0.12,3 0.13,
30 0.,01,6 0.08,3 0.05,2 0.12, 0.14,
35 Q.02,I .0.0g,2 0:05,6 0.13, .0.15,2
4o 0.02, 0.10,1 0.06,0 0.14,2 0.15,9
45 0.03, 0.11,1 0.06,5 0.14,9 0.16,
Ho 4 00359 | o0ar2,3 0.07,0 0.15,7 0,1';,5
60 0.05,3 6.14;7 a:08,1 0.1%,4 | 0.19,4
70 0.06,8 0.17,1 0.09,3 0.19,2 0.21,%
Bo 08,3 '} 0.19;6 o.10,6 | o2, 0.23,6
g0 . . o;ogl? 4 0.22,3 0.12,0 0.23,4 0.26,0
100 0.11,4 0.25,0 0.13,4 0.25,b 0.28,4
20 0.14,7 0.30,5 0.16,4 0.30,3 0.33,5
fo . | 0.418,0 | 0.36,2 0.19,5 a.35,1 0.38,7
6o 1 0.19,5 | 0.21;4 | o.42,0 | 0.22,6 | 0.40,0 | -0.44,0
8o 0.22,1 0.24,8 0.47,8 0.25,8 0.44,9 0.42,4

200 || ©.24,6 | a.28,3 | 0.58,7 | 0i29,1 | 0.49,9 | 0.550
20 0.27,;2 10.31,7 0.5946 | 0.32,5 0.55,0 1.60,7
4o 0.24,7 0.35,2 1.05,5 0.35, 1.00,2 1.06,5
6o 0.32,3 0.38;7 1.11,% ! '0.39;8 1.05,4 | 1.12,3
8o 0.34,8 | o0.42,1 | a1.17,3 | 42,7 | 1.10,6 [ 1.18,1

300 0.37,4 0.45,6 1.33,2 0.46,1 | 1.15,7 1.23,9
‘20 0.89,9 09,1 | 1.pg,1 0.49,5 1.20,7 ‘| ‘1.29,8
4o 0.42,5 | 0.52,6 1.35,1 0.5n, 1.25,7 1.35,6
60 0.45,0 | 0.56,1 1.41,0 0.’56,2 1.30,7 1.41,5
8o 0.47,6 | 0.59.6 1.46,9 0.59,8 1.35,6 1.47,3

oo 0.50,1 1.03,1 1.52,8 x.og,?u 1.40,5 1.53,2
20 «0.52,6 +1..66,46 1.58;%5 | 1.0657 1.45,3 7| a1.59,0
4o 0.55,2 1.10,0 2.04,6 1.10,2 1.50,1 2.0%,9
60 0.57,7 1.13,5 | 2.10,5 | 1.13,6 1.54,8 | 2.10,7
8 1.00,3 r.17,0 | 2.16,4 | 1.17,1 1.59,% '| 2.16,6

500 1.02,8 | 1.20,5 || a2a,8 | 1.20,5 | :2.04,0 | 2.aa,4
20 1.05,4 1.23, 2.28,2 1.23, 2.08,5 2.28,3
4o 1.07,9 1.27,2 2.34,1 1.27,2 2.13,0 2.34,1
60 1.10,4
8o 1.13,0

600 1.15,5
20 1.18,1
4o 1.20,6
60 1.23,1
80 1.25,7

700 1.28,2
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JTasLe 11, R,

Hy posentre .a.do - profondeur 45 Awns
Distances «dpicentrales o .4 oo whwes

el T —
Akm R:P R.PS | R,P§, | R,PS, | R,TS, RS
) 0.20,2 0.27,3 ©0.34,4 0.40,0
5 0.20,2 0.2;,3 0.34,4 0.40,0
10 0.20,2 0.27,3 0.34,4 0.40,1
i5 0.20,3 0.27,4 0.34,5 ‘0.40,2
‘20 0.20,4 0.27,5 ©0.34,7 10.40,4
35 0.20,5 0.27,7 0.34,9 ‘0.40,6
30 0.20,7 0.27,9 0.35,1 0.40,8
35 0.20,9 0.28,1 0 35,3 .41,1
ko 0.21,1 0.28,3 0.35,6 ' 0.41,4
45 021,43 0.28,6 0.35, 0.41,8
50 01,6 1| 0.28,9 0.36,’2 . 0.42,3
60 0.22,2 0.29,7 0.37,3 0.43,3
70 0.22,9 0.30;6 0.38,3 0.44,4
8o 0:23,6 0.31,5 0.39,4 0.45,6
.go 024 i4 0.32,5 0.40,6 0.47,0
100 0.25,3 0.33;6 0.41,9 2.48,6
20 0.27,3 0.36,1 0.45,0 0.52,0
4o 0.29;5 0.38;9 0.48,3 0.55,7
.60 0:31,9 0.41,8 - 0.51,8 0.59,7
80 | 0:34;5 0.45¢0 0.55,6 .1.04,0
200 0:37,3 0.48,5 0.59,7 1.08,6
20 0.40,1 0.52,0 1.04,0 1.13,5
4o 03,0 0.5557 1.08,4 1.18,6
60 04549 0.59,4 - i1.13,0 1.23,8
8o 04849 :1.0?»,3 1.17,7 ‘1.29,0
300 0:52,0 1.07;2 ¢ '1.22,5 1.34,3
20 0.55,2 1.11,2 1.27,3 1.39,7
%o 0:58;4 a1.1552 i1.32,1 14551
60 1401;6 11,1932 | :1.37,0 1.50,5
8o 12048 :1.23,3 4,9 1.56,0
foo 1408, 1 1.27,4 '1.46,8 .2.01,5
20 1.11,4 1.31,5 1.51,7 2.07,0
40 171447 41.35,% : 1.56,7 2.12,6
6o 1.18;0 1,39, ‘2.01,7 2.18,2
Y 1221,3 11,4450 12.06, .2.23,9
“5e0 102457 | 148,20 o2, 2.29,6
20 1.28;1 11.52,5 2.16,9 - .2.35,3
4o 131,4 | i1.56,7 ¢ ©2.22,1 2 41,0
£H0 133458 | 2.01,0 ~2.27,3 .2 46,8
8o 13852 12.05,8 . | -2.32,6 .92,
600 124146 i2.09,7 | *2.37,9 2.58,3
20 1.45,0 2,141 2.43,2 3.04,1
4o 1.48,4 2. 18,¢ “2.48,5 3.09,9
6o 1.5138 2.22,8 ~2.,53,8 3.15,7
Bo 1:55,3 2.27 2 :2.52,1 ' 3.21,
700 135847 2.31;6 “3.04,5 3.27,
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Tasie III, R;2
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Hypocentre d la profondeur 45 kms
R;eb

Distances épicentrales o d roo kms
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Taste I, Rs3P
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Tabue: IH, Ris2S

Hypoeentre a L proféndewr 45 kms
Distanves épicentraies o & o0 Ems

e —————

A km Rga?,8; R,2PS, RyaPS, Rj2PS, RS
o 1.01,6 1.08,7 r.14,3
5' 1.01,6 1.08,7 1.14,3
0 1.01,6 1.08,7 14,3
1.01,7 1.08,8 1.14,4

1.01,8 1.08,9 1.14,5

1.01,9 1.09,0 1.14,6

3o 1.02,0 1.09,1 r.14,8
35 1.02,1 1.09,2 1.14,9
4o 1.02,2 1.09,4 1.15,1
45 1.02,4 1.09,6 1,15,3
50 1.02,6 1.09,9 1.15,6
60 1.03,1 1.10,5 r.16,2
70 1.03,8 I 11,1 1.16,9
8o 1.04,5 1.11,8 I.15,7
go 1.05,2 1.12,6 1.18,5
100 1.06,0 r.13,5 1.19,5
20 1.08,0 1.15,9 1.21,9
4o 1.10,3 1.18,2 r.24,h
60 1.12,7 1.20,9 1.27,4
8o 1.15,3 r.23,8 1.30,5
200 1.18,1 1.26,9 1.33,8
20 I.21,1 1.30,2 1.37,3
4o r.24,3 1.33, 1.41,1
60 1.27,2 .37, 1.45,2
8o 1.31,. r.41,6 1.49,5
300 1.35,3 1.45,8 1.54,0
20 1.39,2 1.50,1 1.58,6
4o 1.43,1 1.54,4 2.03,3
60 1.47,1 1.58,8 2.08,0
8o 1.51,2 2.03,3 2.12,8
4oo 1.55,4 2.07,9 2.17,7
20 1.59,6 2.12,6 2 22,6
4o 2.03,8 2.17,3 2.27,6
60 2.08,2 2.2, 1 2.32,7
8o 2.12,6 2.27,0 2.37,9
500 2.17,0 2.3r,8 2‘.4%,2
20 2.21,4 2.36, 2:48,4
ho 2 25,8 2:4133 2.53,7
60 2.30,3 2.46,4 2 59,0
8o 2.34,8 2.51,4 3.02,4
00 2.39.,4 2 56,4 3.09,9
20 2.44%,0 3,015 3.15,4
ho 2.48, 3.06,75 3‘.20,9
60 2.53,% 3.12,0 3.26,0
8o 2.58,3 3.17,3 3.32,1
500 3.03,1 3.22,6 3.37,7
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Tasee III, P,
Hypocentre & la profondeur 5 kms

Distances
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Fisce 11l R;2
Hypocentre o la profondéur (5 kms

Distances épiventrales: 700 & 1300 Ems

O N OWW TN AN WN O

OO N N

o o = O30

_s 11111111111111111111111111111
SN e NS Qg AL T QW SO NUONT OO & It

hz RIASESHE TTRT A TBi0 0N SR mmTTis 30 = ~a
AR OA R A ST AR B INIB NS DISISIBIE B G W08
anneq o o 9w 2R g ety 9 TR nene e

; & e, o N O NG OMm DN 0 Qin - RSN

= RRAERE R.IT2E {RALE BREFITLIRASE SLEES
Tre e b e Leeoe alle PiSaie R e ee st R
- PRI B s st T GG FFin g BB EidE B ving
_Qw; DR R BB 1M = DO LE N DT @ DT~ TiD @ DO 0 O LT
A AR [~ N [~ m O D QU OTONT D R0 InE I~ WO =~
% EETEN L nammT SHIE30 AR A A Bt 00 S =
8, | RN Qonn wamesr SR Qg mnnad R
.S O N NO ~ NN SO O N0 o = 23456 O > &9 OO~
% | QRR QT Amna ©R Qe ampan « PN S A SR R
=¥ O ONFRER By D N IN =10 ONTR N ONTO AQ QN N M=
a J333/4/4.D5500 M NN OO VN Q0Q0 H AN
Lo qemesTr gue9e 1 aq TSI Q9 #raaaq
™ RN A0 =Y OGN DAO 0N oM [ NE M0 O NTAN® @ =0 0
"‘ DD OO AN DO QO ISV ENO  ~oF D = 0D AT =D O [ ON
< 50.00.u.-.. X.J2333/4/.1/4555000 ..“1122 A O T
1229nn ngaeem « Sy e g A amaasy
Haanan sdnds Addda damem vrmnm wamoe

g 000200 000900 90009 00000 90000 20090
e £ > 2 — b °

JEEV N



— 43 —

TasLe 11z Rs?P
Hypocentre d la profondeur 45 kms

Distances épicentrales 700 & 1600 kms:
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Tasie 11, Rs28
Hypocentre ¢ la profondeur 45 kms

1600 kms

700 a4

Distances épicentrales
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Tapee 1Hc Rs#P

Hypocentre .a la profondeur 45 kms
Distances dpicentrales 1600 ¢ 2100 kms

Akm RaP | BaPS | RabsS, | Rads,
1600 4.3759 5.21,6
20 §41,3 5.25,6
4o 4 44,8 5.29,6
60 44852 5.33,6 6.12,1 :6.:15;52
8o AR 5.37,7 6.15,4 6.21,8
1700 4:55,1 5.41,9 6.19,1 -6:97,5
.20 4586 3.45,8 6.22,9 -6.83,0
4o 502,41 6.26,7
‘6o 5.05;6 6.30,6
8o 50941 6.34,5
1800 5:12,5 6.38,5
20 5,160 6.42,5
40 *5.19:5 6.46,5
6o 5930 6.50,6
8o 5.9644% 6.54,6
1900 5.2949 6 58,6
20 5:83,4 5.02,7
40 5.36,8 7.06,8
60 6.40,3 7.10,9
‘8o 5.43,8 7.15,1
2000 b.47;2 7.19,2
a0 6.50,7 7.23,3
ko 5.54,2 7.37,5
60 6.57,7 7.31,6
8o
2100
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TasLe 1l Rs3S
Hypocentre o la profondeur 45 kms

Distances épicentrales 1600 & 2100 Ams
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TABLES 1V

HYPOCENTRE A LA PROFONDEUR 57 kms

IV, — Pour les distances de 0-700 kms

N.-B. — Les P, § s'arrétent 2 380 kms; il n’y a pas de R.. Les
phases R,PS;, RaP,S;, Rs"i)—S: ne figurent plus qu’une fois.

IV, — Pour les distances de 700-1600 kms

N.-B. — Le premier tableau ne contient plus que les Py; le

tableau R, s’arréte & 1140 kms; les phases R,PS;, RsP,S,, ReePS,
ne figurent plus qu'une fois. '

IV, Pour les distances de 1600-2000 kms

N.-B. — Les tableaux Rs:P et Rs:8 sont les seuls; les RsP;S,
R¢PS; n’y figurent qu’une fois.
!
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Taste 1V, P, P, §

Hypocentre & la profondeur 57 kms
Distances épicentrales o & 700 kms

e ———— e ey
A km P, P 8

° 0.00,0 0.07,1
g . 0.00,0 0.07,2
10 0.00,1 0.07,4
15 0.00,3 0.07,7
20 0.00,6 0.08,1
25 0.00,9 0.08,6
30 o.or1,3 0.09,3
35 o or1,8 0.10,1
4o 0.02,3 0.11,0
45 0.02,8 0.11,9
50 0.03,4 0.12,9
6o 0.04,6 0.14,9
=0 0.05,9 0.17,1
8o o.og,& 0.19,4
90 0.08,7 0.21,8

100 0.08,3 0.10,2 0.24,4
20 0.10,9 0.13,4 0.29,8
4o 0.13,4 0.16,6 0.35,3
o 0.16,0 0.19.9 0.40,9
80 0,18,5 0.23,2 0.46,6

200 0.21,1 0.26,6 0.52,3
20 0.23,6 0.30,0 0.58,0
4o 0.26,2 0.33,4 1.03,8
60 0.28,7 0.36,8 1.09,6

8o o.31,§ 0.40,2 1.15,4

300 0.33,8 0.43,6 1.21,3
20 0.36,3 L0u47,1 1.27,1
4o 0.38,9 0.50,6 x.3g,o
6o 0.41,4 0.54,0 1.38,9
8o 0.44,0 0.57,5 1.44,8

4oo 0.46,5

20 0.49,1

4o 0.51,6

6o 0.54,1

8o. 0.56,7

500 0.59,2

20 1.01,8 .

4o 1.04,3 \

6o 1.06,8

8o 1.09,4

600 I.11,9

20 1.14,5

4o 1.17,0

6o ‘1.19,5

8o 1.22,0

noo 1.24,6
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TasLe IV, R,
Hypocentre a la profondewr 5 kms

Distances épicentrales o a4 700 kms
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TasLe IV, Rs*P
Hypocentre & la profondeur 57 kms
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TasLe IV, RsS

Hypocentre & la profondeur 57 kms
Distances épicentrales o a 700 kms

W

A km Ry2P55s R42PS; - RysS
0 1.01,6 1.08,7. 1.15,8
5 1.01,6 1.08,7 1.15,8
10 1.01,7 1.08,8 1.15,9
15 1.0o1,8 1.08,9 1.16,0
20 1.01,9 1.09,0 1.16,1
25 1.02,0 1.09,1 1.16,2
3o 1.03,I 1.09,2 1.16,3
35 1.02,2 1.09,3 ] 1.16,5
4o 1.02,3 1.09,5 1.16,7
45 ‘ 1.02,5 1.09,7 1.16,9
50 1.02,7 1.09,9 1.17,2
60 1.03,1 1.10,3 1.17,7
70 1.03,7 1.10,9 1.15,;4
éo 7.04,4 1.11,6 1.19,1
90 1.05,1 1.12,4 1.19,9

100 1.05,9 1.13,4 1.20,9

. 20 1.07,6 1.15,3 1.23,0
4o : 1.09,7 1.17,6 1.25,5
60 1.12,1 1.20,2 1.28,4
8o 1.14,9 1.23,3 1.31,7

200 . 1.19,8 1.26,5 1.35,2
20 1.20, 1.29,9 .38,
4o x.z[,,? x.Sg,l, 1.42,%
60 S 1.27,4 1.37,0 1.46,
8o 1.30,6 1.40,6 1.50,6
300 1.34,1 1.44,4 1.54,7
20 1.37,6 1.48,3 £.59,0
Lo 1.42,3 1.52,4 n.og,ﬁ
6o 1.45,1 1.56,5 2.07,9
80 1.48,9 2.00,7 2.12,5
foo 1.52,9 2.05,0 2.17,2
20 1.56,9 2.09,5 2,22,
4o 2.01,1 2.14,1 2.27,1
60 2.05,4 2,18,8 2.32,2
8o 2.09,7 2.23,6 2.37,4
500 2.14,1 2.28,3 2.42,6
20 2.18,5 2.33,0 2.47,9
fo 2.22,9 2.38,0 2.53,2
6o 2.27,4 2.43,0 2.58,6
8o 2.32,0 2.48,0 3.04,0
600 2.36,5 2,52,9 3.09,4
20 2.41,1 2.58,0 3.14,0
4o 2.45,6 3.03,0 3.20,
. 60 2.50,2 3.08,1 3.25,9
8o 2.54,8 3.13,1 3.31,
700 2.59,4 3.18,2 3.36,9
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Tase IV, P,

Hypocentre & la profondeunr 57 kws
Distanees épieentrales o0 & 1600 Awms

bass S SRy

A xm . P S
700 1.24,6
20 1.27,1
4o 1.29,6
6o .32,2
8o .34,7
800 1.37,2
20 1439,
4o x.Ag,Z
6o 1.44,8
8o 1.47,3
900 1.49,8
20 1.52,3
4o 1.54,9
6o 1.57,4
8o 1.59,9
1000 2.02,4
20 2.04,9
4o 2.07,4
6o 2.09,9
8o 2.12,4
1100 2.14,9
20 2.17,4
4o 2.19,9
6o 2.22,4
8o 2.24,9
1200 2.27,4
20 2.29,
o z~32.2
6o 2.34,8
8o 2.37,3
1300 2.39,8
20 2.42,2
4o 2.4447
6o 2.47,2
8o 2.49,6
1500 2.52,1 .
20 2.54,5
bo 2.57,0
60 2.59,4
Bo 3.01,8
1300 3.04,2
20 3.06,6
4o 3.03,g
ho .11,
8o 3.13,7
2600 3.16,1
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Tase IVy RsiP
Hypocentre & la profondeur 57 kms

Distances épicentrales 700 & 1600 kms
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Tasee 1Y: ReaP
Hypocentre a la profondeur 57 kms

Distances épicentrales 1600 a 2000 kms
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Tasie IV, RssS
Hypocentre a la profondeur 57 kms

Distances épicentrales 1620 @ 1goo Ams
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